Anexa 1

Anexe

In Introducere, coordonatorul proiectului, DI. Hatu, afirma ca

LA nvata” a presupus pana acum, in primul rdnd, ca elevii s3 memoreze informatiile
iar diferentele dintre lectii erau vazute ca diferente doar intre

continuturi. Aceste didactici au condus la o invatare ce pleaca de la memorarea noilor
ajunge la capacitatea de a opera cu ele (Dawson, 1992).

disciplinei predate,

cunostinte pentru a

Citand alti experti In educatie, domnul Hatu mai afirma ca

In domeniul stiintelor naturii teoria este introdusd si prezentatd in mod abstract si
axiomatic, de sus in jos, fara prea multe legaturi cu experientele concrete ale
elevilor, care le-ar putea trezi curiozitatea si i-ar angaja emotional.® De exemplu,

Cititorul este invitat sa constate catd dreptate are DI. Hatu, dupd ce arunci o privire la cateva

fragmente din doua manuale clasice ale invatdmantului nostru preuniversitar.

A. Fragmente din ,,Cunostinte despre naturd”, manual pentru clasele a Ill-a, editia din 1985 (manualul a

fost elaborat In 1969 si supus la mai multe revizuiri, ultima in 1983)

In manualul Cunogtinfe despre natura, clasa a I11-a, vefi intilni
semnele de mai jos. Ele reprezintd urmatoarele:

.) Réspundefi oral.

@
@ Rispundefi in seris, pe caiete,

Activitate practici. Observafii gi experlenfe.

F| Figh de lacru independent,

' Tineti minte sfatul.

T
Sl Retinefi cuvintele noi.
[a=e— ] .

Dacii urmirifi cu atenfie toate schimbarile care au loe

intr-un an, puteti alcatui un calendar al naturii, Pentru aceasta
e nevoie si va organizafi pe echipe mici, de 2—3 scolari, care si
faci de serviciu, scrijnd observatiile facute,

Bau

Intr-un caiet, sau pe o plangi anume liniata, notafi zilnic

siptdminal:

a) temperatura aerului de afaré, pleile, direclia vintului;

b) schimbéri in viata plantelor: vegtejirea gi caderea frun-
zelor, aparifia primelor frunze, inflorirea, rodirea etcs;

c¢) evenimente din viala animalelor: p]aearea §i revemrea
pasarilor caldtoare, disparifia si aparifia msccte]or,

d) activitatile mai importante ale oamenilor i ale voastre.

In caiet, ordinea notarii observatiilor poate fi aceasta:

1. Data cind au avut loc evenimentele consemnate.

2. Cum a fost vremea: temperatura, cerul, daci a plouat
sau a fost senin, din ce directie a batut vintul,

3. Evenimente din viata plantelor,

4. Evenimente din viata animalelor.

5. Ocupatiile oamenilor. .




B. Fragmente din ,,Fizica”, manual pentru clasa a VII-a, Ed. Didactica si Pedagogica, 1998 (elaborat in

1993).

Se paite stabili o legiturd intre doud forte §i
serie de experimente.

E f-.“.r_u;mmw.r.- Se utilizeazi dispozitivul din figura 2.8,2. Se actioneazd de capitul
‘resortului, in plan orizontal, prin i diul a doud di . care vor indica
foriele £ si F, si se observii deformarea resortului. Mentinind acecasi valoare
pentru fortele F, si £, (de ex. 0,1 N) se modifich unghiul ¢ dintre ele, avind, de
exemplu, valorile 30°, 60°, 120°180°, La fiecare noud valoare a unghiului o, se
inlocuiesc fortele F, si F, printr-o singuri fort: F, care s produci ‘acceasi
deformare a resortului (fig.2.9). Se repeti seria misuritorilor si pentru alte valori
ale forfelor F, §i F, (de ex. pentru F, = £,=0,5 N si pentru F, = F, = IN). Treceti
rezultatele in rubricile notate cu Fdin urmétorul tube]

F=F, «| F| F=§ a F| E=g a | F
0,IN 30" " 05N 30° IN 30°
60° 60° 60°
120° 1207 120°
1807 180° 180°
| |
e &
fe=Fine
f
R a8 Fig 29, Reprezentaren fortelor 7, Fysi
E- i s F prin segmente de droapth orientate,
R
l-m)
Concluzii:
~rezultanta a doud forfe concurente depinde atit de valorile numeme ale fortelor,
cit 5 de unghiul dintre directitle for;

— rezultanta scade pe misurd ce creste unghiul dintre directiile celor dowi forte;

~rezultanta cregte pe misuri ce crese valorile mumerice ale cefor doud forfe
concurente,

Asadar, rezultanta fortelor nu poate fi gasitd, in cazul general, prin adunarea
ulgebri:ﬁ a valorilor, ci trebuie stabiliti o altii reguli de compunere a fortelor, Daci se
reprezinti fortele F, E si rezultanta lor F prin segmente de dreapti orientate, cu acelasi
punct de aplicatie (fig-2.10), se observi cd intre acesti trei veetori este o legiturd

" . compun, iar

geomelrici: vectorsl F este diagonali o Fig 210 Veeto- &

il P oeste diago- 2
paralelogramul construit cu vectorii F si Foca ik Il el
“laturi. Tnainte de a formula o reguli genem]a de  logrmmul construit =
compunere a fortelor pe baza acestei observatii, do vectorii F i F

trebuie si se verifice dacd aceastd legiturd F, ca laturi,

. dintre cele trei forte F, F,, F se mentine si in Fip

cazul in care valorile numerice ale fortelor £ si
F, nu mai sunt egale intre ele.

E | Evpeament Fixali in trei puncte ale unei mese de laborator frei dinamometre
(fig:2.11, a). Legati o sfoarii de 10-20 em lungime la mijlocul unei alte sfori de
30 cm. Fiecare dintre cele trei capete ale sforilor sunt fixate de cdrligul unui
dinamometru, astfel ca sforile s fie bine Intinse, iar nodul central s stea in repaus.
Dinamometrele vor indica cele trei forte L E, F care actioneazi asupra nodului.
Pe o fonie de hirtie, asezati pe masi sub nod, trasati directiile celor trei
dinamometre cind nodul este in repaus, Pe directiile trasate, reprezentati cei trei
vectori fortd (fig.2.11, &), Construiti un paralelogram cu vectorii F; 5 F, ca laturi si
comparati diagonala lui cu vectorul f’,

=

* Fig. 211, a) Nodul este in repats, sub acfiunea celor trei foete indicate de dinamometre; b} rephezentarea

celor trei fore prin segmente de drenpth orientate.

Coneluzie: diagonala para]e!ogramului construit cu vectorii F| si F, ca laturi este
un veetor F, cu acelagi suport ca F, dc sens opus lui ) 51 cu aceeasi valoare numerici.
Efectul forfei F, rezultanta fanclor F i E,, este compensat de efec"rul fortei F, astfel
incit nodul este in repaus, Operatia de compunere (sau adunare) a dou forte se noteazi
simbolic:

Erk=F,
unde F este forfa rezultantd,

Asadar, rezultants o doud forte concurente poate [ gisiti prin regula
paralelogramuluic se construieste paralelogramul care are ca laturi fortele ce se
I este vectorl rey de di ce fncepe din punctul de
aplcatie af celor doui forge (fig. 2.12).

2, Ce fortd elastic apare intr-un resort de constanti elasticd &= 150 Nim cind este
alungit cu Af = | em? Reprezentati aceasta forti.
Rezolvare: Forta elastici din resort are valoarea numerici F,= & A/= 150 Nim -
*0,01 m=1,5 N. Are punctulde aplicatie in punctul 2, a capétul resortului deformat
(fig. 2.27), 5i este orientatd in sens opus alungirii resortului, adicd spre punctul 0,
unde s-ar gisi capitul resortului nedeformat. Se reprezint forta elastici . in hungul
resartului, eu punctul de aplicatie in 7, cu sensul de la Pspre 0, pnnlr-un segment de
lungime 1,5 cm (fa scara | cm=1N).

7. Unititile de mésura apar ca factori
dupd valoarea numericd a marimilor
fizice. Ele se supun operatiilor de
fnmultire, impirtire, ridicare la putere.
Cum putem si folosim aceastd
observatie pentru a verifica, in prima
aproximatie, corectitudinea unei
relatii? (De exemplu m = P sau
s=ut)

7. Realizati un dispozitiv ca acela din
figura 2.31: fixati doud dinamometre
pe stative; legati de cirligele lor, cu
ajutorul unor sfori, un corp de greutate
cunoscutd. Reprezentati prin segmente
de dreapt orientate greutatea corpului
i cclc‘douﬁ forle F’,*;i F; indicate
de dinamometre. Verificati regula
paralelogramului pentru  compunerea
celor doua forte concurente  f; si o
Cum trebuie s fie rezultanta lor, R,
fata de greutatea corpului, cind corpul
este in repaus?

| iil
b
| .

g ey

Fig. 2.31. Pentru problema 7.



Anexa 2

Proiectul care urmeaza este disponibil la http://tlc.ousd.k12.ca.us/~acody/densitylesson2.html

si http://tlc.ousd.k12.ca.us/~acody/heavyice4.html.

Desi a fost trecut la lista cu referinte, autorii ghidului nu au invatat nimic din el. Pentru a-l putea compara

usor cu productiile din ghid, autorul referatului ofera aici traducerea in roméana.

Programa de stiinte fizice, clasa a VIII-a

Unitatea 1: Densitatea si plutirea

Lectia 2. Explorare — Lichide cu densitati diferite

Obiective: Elevii vor fi capabili sd construiasca un grafic si sa interpreteze relatia dintre doud variabile,
masa si volumul. Elevii vor intelege cd densitatea este conceptul pe care 1l folosim ca sa exprimam cata
masa a unui material este continuta intr-un volum dat.

intrebiri cheie: Ce este densitatea? Cum poate fi determinati densitatea unui lichid? Cum reprezentim
grafic relatia intre doud marimi?

Scenariu: Aceasta explorare ,,hands-on” permite elevilor sd masoare diferentele intre lichidele cu care am
lucrat Tnainte. Ea 1i familiarizeaza cu metodele de mésura a volumului si maselor lichidelor, prin utilizarea
cilindrilor gradati si a balantelor. Conceptul de densitate este introdus pentru a explica proprietatea fizica
ce diferentiaza lichidele.

Timp alocat: 40-50 minute in prima zi, 20-30 de minute in urmatoarea zi.

Materiale Pentru fiecare grup de 4 elevi: Mai multe mase marcate din plastic (1, 5, 10 si 20 grame) de la
un set FOSS pentru masurarea densitati apei. Cate aproximativ 200 ml din fiecare dintre lichidele alcool
izopropilic, solutie saturatd de sare 1n apa si apa de la robinet, fiecare dintre ele colorate diferit folosind
coloranti alimentari. Nota: Pentru a pregati apa saratd, in ziua precedentd experimentului amestecati o
parte sare la patru parti de apd. Amestecati si lasati sa se dizolve peste noapte.

Un cilindru gradat de 50 sau 100 ml.

Evaluarea Graficele realizate de catre elevi si explicatiile asupra semnificatiei diferentei dintre pantele
celor trei linii.

Standardele pentru continut stiintific, California:

le. sa construiasca grafice adecvate, pornind de la date, si sa produca afirmatii calitative despre relatia
intre variabile

1f. Sa aplice relatii matematice simple ca sa determine o méarime cind celelalte doud sunt date (viteza =
distantd/ timp, densitatea = masa/volum, forta=presiune*arie, volumul=aria*inaltimea)

5a. densitatea este numeric egald cu masa unitétii de volum.

5b. Sa calculeze densitatea substantelor (corpuri solide de forme regulate si neregulate, si lichide) din
rezultatele masurarii masei si volumului.

Procedura


http://tlc.ousd.k12.ca.us/%7Eacody/densitylesson2.html
http://tlc.ousd.k12.ca.us/%7Eacody/heavyice4.html

Spuneti elevilor ce culoare are fiecare dintre lichide. Adevaratul mister nu este ce lichide sunt in vase ci
care este motivul pentru care ele se comporta atat de diferit. Distribuiti masele marcate, cilindrul gradat si
doar paharul cu apa. Cereti-le sa inregistreze observatiile asupra ce se intdmpla cand masele marcate sunt
lasate in apa (acestea se vor scufunda daca nu se ataseaza de ele bule de aer sau sunt agezate pe suprafata
ca o barcd). In continuare distribuiti paharele cu alcool. Elevii isi vor nota ce se intdmpld cu masele
marcate lasate in alcool. (Acestea se vor scufunda mai rapid decit in apa). Elevii pot masura si compara
duratele de timp in care masele marcate ajung la fundul cilindrului in apa si apoi in alcool. si, apoi, cu
alcool. Distribuiti apoi paharele cu apa sarata. Masele marcate vor pluti in apa sarata.

in ce mod sunt diferite lichidele?

Cereti elevilor sa explice observatiile lor. De ce masele marcate plutesc in apa saratd dar se scufunda in
apa de la robinet? In ce mod sunt diferite aceste lichide? Dupa ce elevii au raspuns in scris, cereti-le si-si
comunice raspunsurile intre ei. Cand un elev spune ceva despre greutatea lichidelor, opriti-1 i Intrebati-1
cum am putea masura aceasta? Dupa ce elevii sugereazd cantdrirea lichidelor, cereti-le sa propuna o
procedura. Procedura dorita este urmatoarea:

1. Trebuie sé cantarim aceeasi ,,cantitate” din fiecare lichid pentru a face o comparatie corectd. Dacd am
afla cd un litru de apa cantareste mai mult decat un pahar de apa, aceasta nu ne-ar spune prea mult.

2. Trebuie sa cantirim lichidul dintr-un pahar (sau chiar din cilindrul gradat), deci trebuie mai intai
cantarit paharul gol si, apoi, scazuta aceastd greutate din cea a paharului cu apa. Se va sugera cantarirea
unei game intregi de volume. Astfel, fiecare grupa va cantari SOml din fiecare lichid apoi un grup va
cantari 10ml, altul 20ml, si asa mai departe pana la 80 ml.

=9

3. Daca elevii nu au mai masurat volume de lichid, trebuie sa li se explice cum sa ,,citeasca” volumul,
folosind baza meniscului format.

Calcularea densitatii

Elevii trebuie s completeze un tabel ca cel de jos. Fiti critic cu raportarile lor. Dacd primiti valori prea
departate de cele reale, aratati-va sceptici si cereti o confirmare, faceti personal masuratorile sau eliminati
datele nesigure daca timpul e prea scurt. E de dorit ca graficul obtinut la sfarsit sa fie precis. Trebuie sa
aveti trei mase masurate separat pentru fiecare valoare a volumului. Pentru apa de la robinet masa trebuie
sa fie apropiata de 1, pentru apa saratd cam cu 5% mai mare iar pentru alcool cel putin cu 10% mai mica

(valorile sunt aproximative). Cereti elevilor sa calculeze densitatile folosind formula

masa/volum=densitate.



[Liquid [Volume [Mass [ Density
20 ml (17 g)

Alcohol 50 ml (43g) (.87 g/ml)
80 ml (70g)
20 ml (20 g)

Water 50 ml (49g) (1 g/ml)
80 ml (81g)
20 ml (21.5g)

Salt Water 50 ml (53 g) (1.06 g/ml)
80 ml (85 g)

Reprezentarea grafica a densitatii

Utilizand datele stranse vom reprezenta grafic densitdtile celor trei lichide. Distribuiti hartie pentru
grafice. Explicati ca ei vor reprezenta grafic rezultatele pe care le-au obtinut. Masa (in grame) va fi
reprezentatd pe axa verticala iar volumul (in ml) va fi reprezentat pe axa orizontala. Prin conectarea celor
trei seturi de puncte se vor obtine trei linii, cit una pentru fiecare lichid. Cea pentru apd va fi inclinaté cu
45% fata de orizontala, cea pentru apd sarata va fi si mai abrupta iar cea pentru alcool va fi mai putin

inclinata decit linia corespunzatoare apei.



In continuare este prezentata o secventa proiectatd la Universite de Geneve, descarcata de la

http://educasciences.ning.com/profiles/blogs/sequence-denseignement-msn-26-1. Aceasta aratd ce se

A .

intelege 1n literatura de limba franceza prin “secventa didactica”, in opozitie cu semnificatia utilizata in

ghid.

Fiche de I"enseignant iy 1'1 4 Phénoménes naturels et techniques
5®5 _ 3% année (degrés Harmos) j . MSN 26 : Electricité

MSN 26 : Force et énergie

Degri : 5% gnnée, 5*™ année, T année et 84 année (degrés Harmos)

Séguence : 7 séances de 90 minutes

Objectifs d'apprentissages:

MSN 26 Explorer des phénoménes naturels et des technologies 4 I'alde de démarches caractéristiques des sciences
expérimentales
Composante des Objectifs :

- enohsarvant et déorivant le fonctonnemeant d'un objet technique

- enformulant des hypothézes et en les confrontant aux résultats expérimentaux

- enanticipant un résultat & I'alde d"un modéle simple et en le confrontant aux résultats expérimentaus
- enimaginant des stratégies d'exploration et d'expérimentation

Séquence :

Séance 1 | Séance 2 l Séance 3 I Séance 4 t
Shance 5 \ Séance 6 I Séance 7 \

* Les notions abordées dans ces legons sont relativement complexes. Ces séances peuvent donc étre utilisées pluidt avec
des eléves de degrés 7-8 Harmos.

Auteurs : Nathalie Demierre et Lauréline Imbof 1715 27 janwier 2011
Université de Genéve


http://educasciences.ning.com/profiles/blogs/sequence-denseignement-msn-26-1

Fiche de I'enseignant
5= _ 3% anmée (degrés Harmos)

w;?ﬁ
2P .

Séance 2 - La pile

Déroulement de la séance :

Cette deuxidme séance est consacrée au fonctionnement d'une pile. Dans un
premier temps, les éléves doivent allumer une ampoule 3 l'aide d'une pile
carrée. Quels éléments doivent étre connectés pour que Mampoule s allume?
Les éléves seront ensuite amenés & essayer d'allumer I'ampoule a Iaide

d"une pile ronde.

Téche 1- La pile carrée

Les éléves recoivent une pile et une ampoule. lls doivent essayer différents
montages, les dessiner sur leur fiche. 5i I'ampoule s'allume, ils 1a colorient en
vert. 5i elle ne s'allume pas, ils la colorient en rouge. A l'aide de ces différents
essais, les éléves formulent une ou deux régles sur la fagon de placer
I'ampoule pour que celle-ci s'allume a coup siir. Pour les zider, un mémo avec
des termes techniques peut leur étre donné. Les éléves devraient pouvoir
emettre des régles telles que "l'ampoule doit étre reliée aux deux languettes
[circuit fermé)” et ""une des languettes doit toucher le culot, I'autre le plot”
UIne mise en commun sera prévue pour discuter des différents essais et se
mettre d'accord sur ces régles.

Matériel

1 ampoule par éléve

1 pile carrée par éléve
Crayons de couleur
Fiche "la pile carrée”

P T T T T—

Dispositifl

Les éléves effectuent cette tiche seul.

Téche 2 - La pile ronde

Les éléves doivent ici essayer d'allumer 'ampoule avec une pile ronde. Au
début, seul ces deux éléments leur sont donnés. Ils devront se rendre compte
en observant la pile que les éléments correspondant aux languettes se
trouvent en haut et en bas de la pile. Il leur faut donc gquelque chose, un fil
pour les relier (si besoin une mise en commun peut étre effectuée pour leur
rappeler la régle émise juste avant - circuit fermé). Lorsqu'ils en font la
demande, I'enseignant sort une boite avec plusieurs fils. Les éléves devront
trouver celui ou ceux qui lewr permettent d'allumer l'ampoule. Une
discussion sur les matériaux conducteurs et isolants pourra déja étre
amorcée, méme si celle-ci sera reprise plus tard.

Auteurs : Mathalie Demierre et Lauréline Imbaof 4+ /15

Phénoménes naturels et techniques
MSN 26 : Elecmcite

MSN 26 : Electricité

Expérimentation de circuits simples
{ampoule, piles de differentes formes,
COndUCIBWS, ...

Observation du fonctionnement
d'objets technologiques impliquant des
{lampe de poche, jeu,..)

FG 23 : Planifier, réaliser et évaluer un
projet personnel dans le cadre scolaire

En prenant en compte 'avis des autres

CT: FRemise en oquestion et
décentration de soi

. prendre de la distance, se décentrer
des faits, des informations et de ses
propres actions ;

. comparer son opinion A celle des
autres ;

. faire une place au doute et 3
l'armibiguite ;
s0r jugement 3 celui des autres
procedures et les stratégies utlisées
par dautres ;

. explorer différentes opinions et points
de vue possibles ou existants.

27 janwier 2011
Université de Genéve




Anexa 3

Fragmente din Paul Hewwitt, “Conceptual physics™:

Summary of Terms

Momentum The product of the mass of an object and its
velocity.

Impulse The product of the force acting on an object and
the time during which it acts.

Relationship of impulse and momentum Impulse is equal
to the change in the momentum of the object that the
impulse acts upon. In symbol noration,

Ft = Amv

Law of conservation of momentum In the absence of an
external force, the momentum of a system remains
unchanged. Hence, the momentum before an event
involving only internal forces is equal to the momentum
after the event:

MV(before event) — MYafier event)

Elastic collision A collision in which colliding objects
rebound withourt lasting deformation or the generation
of heat.

Inelastic collision A collision in which the colliding
objects become distorted, generate heat, and possibly
stick together.

Review Questions

Momentum

1. Which has a greater momentum, a heavy truck at
rest or a moving skateboard?

Impulse
2. How does impulse differ from force?
3. What are the two ways to increase impulse?

4. For the same force, why does a long cannon impart
more speed to a cannonball than a small cannon?

Impulse Changes Momentum

5. Is the impulse-momentum relationship related to
Newton’s second law?

6. To impart the greatest momentum to an object,
should you exert the largest force possible, extend that
force for as long a time as possible, or both? Explain.

7. When you are in the way of a moving object and an
impact force is your fate, are you better off decreas-
ing its momentum over a short time or over a long
time? Explain.

8. Why s it a good idea to have your hand extended
forward when you are getting ready to catch a fast-
moving baseball with your bare hand?

9. Why would it be a poor idea to have the back of your
hand up against the outfield wall when you catch a
long fly ball?

10. In karate, why is a force that is applied for a short

time more advantageous?
11

In boxing, why is it advantageous to roll with the punch?

Bouncing

12. Which undergoes the greatest change in momentum:
(1) a baseball that is caught, (2) a baseball that is
thrown, or (3) a baseball that is caught and then
thrown back, if all of the baseballs have the same speed
just before being caught and just after being thrown?

13. In the preceding question, in which case is the great-
est impulse required?

Conservation of Momentum

14. Can you produce a net impulse on an automobile by
sitting inside and pushing on the dashboard? Can the
internal forces within a soccer ball produce an impulse
on the soccer ball that will change its momentum?

15. Is it correct to say that, if no net impulse is exerted
on a system, then no change in the momentum of

the system will occur?

16. What does it mean to say that momentum (or any
quantity) is conserved?

17. When a cannonball is fired, momentum is conserved
for the system of cannon + cannonball. Would mo-
mentum be conserved for the system if momentum

were not a vector quantity? Explain.



Collisions

18.

19.

20.

Distinguish between an elastic collision and an inelastic
collision. For which type of collision is momentum
conserved?

Railroad car A rolls at a certain speed and makes a
perfectly elastic collision with car B of the same
mass. After the collision, car A is observed to be at
rest. How does the speed of car B compare with the
initial speed of car A?

If the equally massive cars of the previous question
stick together after colliding inelastically, how does
their speed after the collision compare with the initial
speed of car A?

More Complicated Collisions

21.

Suppose a ball of putty moving horizontally with

1 kg-m/s of momentum collides and sticks to an
identical ball of putty moving vertically with 1 kg:m/s
of momentum. Why is their combined momentum
not simply the arithmeric sum, 2 kg-m/s?

22. In the preceding question, what is the total momentum

O

1.

2.

3.

of the balls of putty before and after the collision?

ne-Step Calculations
Momentum = mv

What is the momentum of an 8-kg bowling ball
rolling at 2 m/s?
What is the momentum of a 50-kg carton that slides
at 4 m/s across an icy surface?

Impulse = Ft

What impulse occurs when an average force of 10 N
is exerted on a cart for 2.5 s?

4. What impulse occurs when the same force of 10 N

acts on the cart for twice the ume?

Impulse = change in momentum; Ft = Amv

5. What is the impulse on an 8-kg ball rolling at 2 m/s

when it bumps into a pillow and stops?

6. How much impulse stops a 50-kg carton sliding at

4 m/s when it meets a rough surface?

Conservation of momentum: MVpcfore = MVaftor

7. A 2-kg blob of putty moving at 3 m/s slams into a

2-kg blob of putty at rest. Calculate the speed of the
two stuck-together blobs of putty immediately after
colliding.

. Calculate the speed of the two blobs if the one at rest

is 4 kg.

Project

When you get a bit ahead in your
studies, cut classes some after-
noon and visit your local pool or
billiards parlor and bone up on
momentum conservation. Note
that, no matter how complicated
the collision of balls, the
momentum along the line of ac-
tion of the cue ball before impact is the same as the com-
bined momentum of all the balls along this direction after
impact and that the components of momenta perpendicu-
lar to this line of action cancels to zero after impact, the
same value as before impact in this direction. You'll see
both the vector nature of momentum and its conservation
more clearly when rotational skidding, “English,” is not im-
parted to the cue ball. When English is imparted by striking
the cue ball off center, rotational momentum, which is also
conserved, somewhat complicates analysis. Bur, regardless
of how the cue ball is struck, in the absence of external
forces, both linear and rotational momentum are always
conserved. Both pool and billiards offer a first-rate exhibi-
tion of momentum conservation in action.

Exercises

1. To bring a supertanker to a stop, its engines are typi-
cally cut offabout 25 km from port. Why is it so dift
ficult to stop or turn a supertanker?

2. In terms of impulse and momentum, why do padded
dashboards make automobiles safer?

3. In terms of impulse and momentum, why do air bags
in cars reduce the chances of injury in accidents?

4. Why do gymnasts use floor mats thar are very thick?

5. In terms of impulse and momentum, why are nylon
ropes, which stretch considerably under tension,
favored by mountain climbers?

6. Why is it a serious folly for a bungee jumper to use a
steel cable rather than an elastic cord?

7. When jumping from a significant height, why is it
advantageous to land with your knees bent?

8. A person can survive a feet-first impact at a speed of
about 12 m/s (27 mi/h) on concrete; 15 m/s (34 mi/h)
on soil; and 34 m/s (76 mi/h) on water. Why the dif-
ferent values for different surfaces?

9. When catching a foul ball at a baseball game, why is
it important to extend your bare hands upward so
they can move downward as the ball is being caught?

10. Automobiles were previously manufactured to be as

rigid as possible, whereas today’s autos are designed
to crumple upon impact. Why?
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A deuteron is a nuclear particle of unique mass made
up of one proton and one neutron. Suppose that a
deuteron is accelerated up to a certain very high
speed in a cyclotron and directed into an observation
chamber, where it collides with and sticks to a target
particle that is initially at rest and then is observed to
move at exactly half the speed of the incident
deuteron. Why do the observers state that the target
particle is itself a deuteron?

When a stationary uranium nucleus undergoes
fission, it breaks into two unequal chunks that fly
apart. What can you conclude about the momenta
of the chunks? What can you conclude about the
speed of the chunks?

A billiard ball will stop short when it collides head-on
with a ball at rest. The ball cannot stop short, how-
ever, if the collision is not exactly head-on—that is, if
the second ball moves at an angle to the path of the
first. Do you know why? (Hint: consider momentum
before and after the collision along the initial direction
of the first ball and also in a direction perpendicular
to this initial direction.)

You have a friend who says that, after a golf ball
collides with a bowling ball at rest, although the
speed gained by the bowling ball is very small, its
momentum exceeds the initial momentum of the
golfball. Your friend further asserts this is related to
the “negative” momentum of the golf ball after
collision. Another friend says this is hogwash-—that
momentum conservation would be violated. Which
friend do you agree with?

Problems

1.

2,

3.

4.

Solve for the force of friction acting on a 50-kg
carton sliding at 4 m/s if it stops in 3 s.

(a) Solve for the amount of force exerted on an 8-kg
ball rolling at 2 m/s when it bumps into a pillow and
stops in 0.5 s. (b) How much force does the pillow
exert on the ball?

A car crashes into a wall at 25 m/s and is brought to
rest in 0.1 s. Calculate the average force exerted on a
75-kg test dummy by the seat belt.

A 1000-kg car accidentally drops from a crane and
crashes at 30 m/s to the ground below and comes

10

to an abrupt halt. Consider questions a and b.
Which question can be answered using the given
information and which one cannot be answered?
Explain. (a) What impulse acts on the car when it
crashes? (b) What is the force of impact on the car?

At a ball game, consider a baseball of mass m =
0.15 kg that falls directly downward at a speed

v = 40 m/s into the hands of a fan, What impulse Ft
must be supplied to bring the ball to rest? If the ball
is stopped in 0.03 s, what is the average force of the
ball on the catcher’s hand?

6. Judy (mass 40.0 kg), standing on slippery ice, catches

her leaping dog, Atti (mass 15 kg), moving horizon-
tally at 3.0 m/s. What is the speed of Judy and her
dog after the catch?

. A railroad diesel engine weighs four times as much as

a freight car. If the diesel engine coasts at 5 km/h
into a freight car that is initially at rest, how fast do
the two coast after they couple together?

. A 5-kg fish swimming 1 m/s swallows an absent-
minded 1-kg fish swimming toward it at a velocity
that brings both fish to a halt immediately after
lunch. What is the velocity v of the smaller fish
before lunch?

. Comic-strip hero Superman meets an asteroid in

outer space and hurls it at 800 m/s, as fast as a bul-
let. The asteroid is a thousand times more massive
than Superman. In the strip, Superman is seen at rest
after the throw. Taking physics into account, what
would be his recoil velocity?

10. Two automobiles, each of mass 1000 kg, are moving

at the same speed, 20 m/s, when they collide and
stick together. In what direction and at what speed
does the wreckage move (a) if one car was driving
north and one south? (b) if one car was driving
north and one east (as shown in Figure 6.18)?
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CHAPTER 10 - Energy

Fragmente din Randall Knight, ,,Physcs for scientists and engineers — a strategic approach”, Pearson

SUMMARY

The goals of Chapter 10 have been to introduce the ideas of kinetic and potential energy and to learn a new
problem-solving strategy based on conservation of energy.

General Principles

Law of Conservation of Mechanical Energy

If there are no friction or other energy-loss processes (to be
explored more thoroughly in Chapter 11), then the mechanical
energy E..., = K + U of a system is conserved. Thus

KE+U=K+U

* K is the sum of the kinetic energies of all particles.
* U is the sum of all potential energies.

Important Concepts

Kinetic energy is an energy of motion:

1
K= Eﬂw2

Potential energy is an energy of position
* Gravitational: U, = mgy

* Elastic: U, %k(m)’

Energy diagrams

These diagrams show the
potential-energy curve PE and the
total mechanical energy line TE.

Applications

Hooke's law
The restoring force of an
ideal spring is

(Fyp): = —kAs

MARA

where k is the spring constant
and As = 5 — 5, isthe
displacement from equilibrium.

Terms and Notation

energy restoring force

kinetic energy, K elastic

gravitational potential energy, U, equilibrium length, Ly

joule, J displacement from equilibrium, As

mechanical energy

law of conservation of mechanical energy Hooke's law

spring constant, k

11

Solving Energy Conservation Problems

" Choose a system without friction or other losses of
mechanical energy.

Draw a before-and-after pictorial representation.
Use the law of conservation of energy:
K+ U =K + U

15 the result reasonable?

Basic Energy Model

Energy inlo system
h 4
Readily availzble energy K
: 4 — Stored energy U
Energy can be transformed — . -
within the system without loss. Mechauical BY Eoen = K+ U

A\
Energy out of system

The distance from the axis to the curve is PE.
The distance from the curve to the TE line is KE.
A point where the TE line crosses the PE curve is a turning point.

Minima in the PE curve are points of stable equilibrium.
Maxima are points of unstable equilibrium.

Perfectly elastic collisions

2 (
Both mechanical energy and = At
momentum are conserved. =
G = 20 e = —— ()
/1 my + m, 1 fxf2 m1+mzul

If ball 2 is moving, transform to a reference frame in which
ball 2 is at rest.

elastic potential energy, U,
perfectly elastic collision
energy diagram

stable equilibrium
unstable equilibrium
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Conceptual Questions

Problems labeled E&l can be done on an Energy Worksheet.

Problems labeled

integrate significant material from earlier

& et

or

pters.

CONCEPTUAL QUESTIONS

1.

oo

One month, John has income of $3000 and expenses of $2500,

and he sells $300 of stocks.

a. Can you determine John’s liquid assets L at the end of the
month? If so, what is L? If not, why not?

b. Can you determine the amount by which John's liquid assets
changed during the month? If so, what is AL?

. Upon what basic quantity does kinetic energy depend? Upon

what basic quantity does potential energy depend?

. Can kinetic energy ever be negative? Can gravitational potential

energy ever be negative? For each, give a plausible reason for
your answer without making use of any equations.

. If a particle’s speed increases by a factor of 3, by what factor

does its kinetic energy change?

. Particle A has half the mass and eight times the kinetic energy of

particle B. What is the speed ratio vy /v,?

. A roller coaster car rolls down a frictionless track, reaching

speed v, at the bottom. If you want the car to go twice as fast at
the bottom, by what factor must you increase the height of the
track? Explain.

. The three balls in FIGURE Q10.7, which have equal masses, are

fired with equal speeds from the same height above the ground.
Rank in order, from largest to smallest, their speeds v,, w,, and v,
as they hit the ground. Explain.

Ball a
Ball ¢

Ball b

FIGURE Q10.7

. The three balls in FIGURE Q10.8, which have equal masses, are

fired with equal speeds at the angles shown. Rank in order, from
largest to smallest, their speeds v,, v,, and v, as they cross the
dashed horizontal line. Explain. (All three are fired with suffi-
cient speed to reach the line.)

<Ll

FIGURE Q10.8 Ball a Ball b Ball ¢

. A spring has an unstretched length of 10 cm. It exerts a restoring

force F when stretched to a length of 11 em.
a. For what length of the spring is its restoring force 3F7?
b. At what compressed length is the restoring force 2F?

10.

12

The left end of a spring is attached to a wall. When Bob pulls on
the right end with a 200 N force, he stretches the spring by 20 cm.
The same spring is then used for a tug-of-war between Bob and
Carlos. Each pulls on his end of the spring with a 200 N force.
How far does Carlos’s end of the spring move? Explain.

. Rank in order, from most to least, the amount of elastic potential

energy (U,), to (U,), stored in the springs of FIGURE Q10.11.
Explain.

k

W e WA

Compressed o Streiched o
2k k
MWW <V N
FIGURE Q10.11 Stretched d Stretched 24

. A spring is compressed 1.0 cm. How far must you compress a

spring with twice the spring constant to store the same amount of
energy?

. A spring gun shoots out a plastic ball at speed v,. The spring is

then compressed twice the distance it was on the first shot. By
what factor is the ball’s speed increased? Explain.

. A particle with the potential energy shown in FIGURE Q10.14 is

moving to the right at x = 5 m with total energy E.

a. At what value or values of x is this particle’s speed a
maximum?

b. Does this particle have a turning point or points in the range
of x covered by the graph? If so, where?

¢. If E is changed appropriately, could the particle remain at rest
at any point or points in the range of x covered by the graph?
If s0, where?

0
FIGURE Q10.14 01 2

. Two balls of clay of known masses hang from the ceiling on

massless strings of equal length. They barely touch when both
hang at rest. One ball is pulled back until its string is at 45°, then
released. It swings down, collides with the second ball, and they
stick together. To determine the angle to which the balls swing
on the opposite side, would you invoke (a) conservation of
momentum, (b) conservation of mechanical energy, (c) both,
(d) either but not both, or (¢) these principles alone are not suffi-
cient to find the angle? Explain.
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CHAPTER 10 - Energy

EXERCISES AND PROBLEMS

Exercises

Section 10.2 Kinetic Energy and Gravitational Potential Energy

1. | Which has the larger kinetic energy, a 10 g bullet fired at
500 m/s or a 75 kg student running at 5.5 m/s?

2. | Thelowest point in Death Valley is 85 m below sea level. The
summit of nearby Mt. Whitney has an elevation of 4420 m. What
is the change in potential energy of an energetic 65 kg hiker who
makes it from the floor of Death Valley to the top of Mt. Whitney?

3. | At what speed does a 1000 kg compact car have the same
kinetic energy as a 20,000 kg truck going 25 km/hr?

4. | a. What is the kinetic energy of a 1500 kg car traveling at a

speed of 30 m/s (=65 mph)?

b. From what height would the car have to be dropped to
have this same amount of kinetic energy just before impact?
¢. Does your answer to part b depend on the car’s mass?

5.1 A boy reaches out of a window and tosses a ball straight up

with a speed of 10 m/s. The ball is 20 m above the ground as he
releases it. Use energy to find
a. The ball's maximum height above the ground.
b. The ball’s speed as it passes the window on its way down.
c. The speed of impact on the ground.
a. With what minimum speed must you toss a 100 g ball
V4 straight up to hit the 10-m-high roof of the gymnasium if you
release the ball 1.5 m above the ground? Solve this problem
using energy.
b. With what speed does the ball hit the ground?
7. Il An oxygen atom is four times as massive as a helium atom. In
an experiment, a helium atom and an oxygen atom have the
same kinetic energy. What is the ratio v,./vg of their speeds?

Section 10.3 A Closer Look at Gravitational Potential Energy

8. | AS50 g ball is released from rest 1.0 m above the bottom of the

track shown in FIGURE EX10.8. Itrolls down a straight 30° segment,
then back up a parabolic segment whose shape is given by
y = 1x% where x and y are in m. How high will the ball go on the
right before reversing direction and rolling back down?

@]

S

1L.Om

FIGURE EX10.8

9. | A 55 kg skateboarder wants to just make it to the upper edge
of a “quarter pipe,” a track that is one-quarter of a circle with a
radius of 3.0 m. What speed does he need at the bottom?
10. I What minimum speed does a 100 g puck need to make it to
the top of a 3.0-m-long, 20° frictionless ramp?
11. I A pendulum is made by tying a 500 g ball to a 75-cm-long
string. The pendulum is pulled 30° to one side, then released.
a. What is the ball’s speed at the lowest point of its trajectory?
b. To what angle does the pendulum swing on the other side?
12. | A20kg child is on a swing that hangs from 3.0-m-long chains.
ﬂ What is her maximum speed if she swings out to a 45%angle?

13. 1 A 1500 kg car traveling at 10 m/s suddenly runs out of gas

while approaching the valley shown in FIGURE EX10.13. What will
be the car’s speed as it coasts into the gas station on the other
side of the valley?

Gas station
Nim

Section 10.4 Restoring Forces and Hooke’s Law

FIGURE EX10.13

14. | A runner wearing spiked shoes pulls a 20 kg sled across fric-
tionless ice using a horizontal spring with spring constant
150 N/m. The spring is stretched 20 cm from its equilibrium
length. What is the acceleration of the sled?

15. | You need to make a spring scale for measuring mass. You want
each 1.0 em length along the scale to correspond to a mass differ-
ence of 100 g. What should be the value of the spring constant?

16. I A 10-cm-long spring is attached to the ceiling. When a 2.0 kg
mass is hung from it, the spring stretches to a length of 15 cm.

a. What is the spring constant k?
b. How long is the spring when a 3.0 kg mass is suspended
from it?

17. I A 5.0 kg mass hanging from a spring scale
is slowly lowered onto a vertical spring, as
shown in FIGURE EX10.17, The scale reads in  Scale E
newtons.

a. What does the spring scale read just before
the mass touches the lower spring?

b. The scale reads 20 N when the lower —
spring has been compressed by 2.0 cm. §
‘What is the value of the spring constant for
the lower spring?

c. At what compression length will the scale FIGURE EX10.17
read zero?

18. I A 60 kg student is standing atop a spring in an elevator as it
accelerates upward at 3.0 m/s”, The spring constant is 2500 N/m.
By how much is the spring compressed?

Section 10.5 Elastic Potential Energy

19. | How much energy can be stored in a spring with k = 500 N/m
if the maximum possible stretch is 20 em?

20. | How far must you stretch a spring with & = 1000 N/m to
store 200 J of energy?

21. Il A student places her 500 g physics book on a frictionless

P4 table. She pushes the book against a spring, compressing the
spring by 4.0 cm, then releases the book. What is the book’s
speed as it slides away? The spring constant is 1250 N/m.

22. | A block sliding along a horizontal frictionless surface with

speed v collides with a spring and compresses it by 2.0 cm. What
will be the compression if the same block collides with the
spring at a speed of 2v?

23. Il A 10 kg runaway grocery cart runs into a spring with spring

constant 250 N/m and compresses it by 60 cm. What was the
speed of the cart just before it hit the spring?

13



Anexa 4

in  standardele

pentru continutul  stiintific predat 1n scolile publice

din

California

(http://www.cde.ca.gov/be/st/ss/documents/sciencestnd.pdf), competentele legate de fizicd sunt formulate

explicit si detaliat. La sfarsit sunt listate competentele legate de metodele stiintei (investigatie si

experiment).

Kindergarten Through
Grade Twelve

Standards that all students are expected to achieve in the course of their studies are urmarked.
Standards that all students should have the opportumity to lemm are marked with an asterisk ().

Physics

Motion and Forces

1. Newton's laws predict the motion of most objects. As a basis for understanding this
concept:

.

b.

Students kawow how to solve problems that involve constant speed and average
speed.

Students know that when forces are balanced, no acceleration oceurs; thus an
object continuies to move at a constant speed or stays at rest (Newton's first law).
Students kawow how to apply the law FD=ifn to solve one-dimensional motion
problems that invelve constant forces (Newton's second law).

. Students know that when one object exerts a force on a second object, the second

object always exerts a force of equal magnitude and in the opposite direction
(Newton's third law).

Students kaow the relationship between the universal law of gravitation and the
effect of gravity on an object at the surface of Earth.

Students lawow applying a force to an object perpendicular to the direction of its
motion causes the object to change direction but not speed (e.g., Earth's gravita-
tional force causes a satellite in a circular orbit to change direction but not speed).

Students lawow arcular motion requires the application of a constant force directed
toward the center of the circle.

Califomnia Depariment of Education Reposted June 11@!]4
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Grapes Nove Tarover Twerve—Prysics

Students know radio waves, light, and X-rays are different wavelength bands in
the spectrum of electromagnetic waves whose speed in a vacuum is approxi-
mately 3E010m/ s (186,000 miles / second).

Students know how to identify the characteristic properties of waves: interference
(beats), diffraction, refraction, Doppler effect, and polarization.

Electric and Magnetic Phenomena

3. Electric and magnetic phenomena are related and have many practical applications.
As abasis for understanding this concept:

d.

b.

Students kaow how to predict the voltage or current in simple direct current (DC)
electric circuits constructed from batteries, wires, resistors, and capacitors.
Students know how to solve problems involving Ohm's law.

Students know any resistive element in a DC circuit dissipates energy, which heats
the resistor. Students can calculate the power (rate of energy dissipation) in any
resistive circuit element by using the formula Power = IR (potential difference) =
I {current) = I°R.

Students know the properties of transistors and the role of transistors in electric
circuits.

Students know charged particles are sources of electric fields and are subject to the
forces of the electric fields from other charges.

Students know magnetic materials and electric currents (moving electric charges)
are sources of magnetic fields and are subject to forces arising from the magnetic
fields of other sources.

Students know how to determine the direction of a magnetic field produced by a
current flowing in a straight wire or in a coil.

Students know changing magnetic fields produce electric fields, thereby inducing
currents in nearby conductors.

Students know plasmas, the fourth state of matter, contain ions or free electrons or
both and conduct electricity.

Students know electric and magnetic fields contain energy and act as vector force
fields.

k.* Students kaow the force on a charged particle in an electric field is gE, where E is

the electric field at the position of the particle and g is the charge of the particle.

kalﬂmia Department of Education Reposted June 11, 2008
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Grapes Nove Temoven Twerve—Investicamon axo Bxrspmaentation

Investigation and Experimentation

1. Scientific progress is made by asking meaningful questions and conducting careful
investigations. As a basis for understanding this concept and addressing the content
in the other four strands, students should develop their own questions and perform
investigations. Students will:

a.

B

— s

m.

Select and use appropriate tools and technology (such as computer-linked
probes, spreadsheets, and graphing calculators) to perform tests, collect data,
analyze relationships, and display data.

. Identify and communicate sources of unaveidable experimental error.

Identify possible reasons for inconsistent results, such as sources of error or
uncontrolled conditions.

Formulate explanations by using logic and evidence.

Solve scientific problems by using quadratic equations and simple trigonometric,
exponential, and logarithmic functions.

Distinguish between hypothesis and theory as scientific terms.

Recognize the usefulness and limitations of models and theories as scientific
representations of reality.

Read and interpret topographic and geologic maps.

Analyze the locations, sequences, or time intervals that are characteristic of
natural phenomena (e.g., relative ages of rocks, locations of planets over time,
and succession of species in an ecosystem).

Recognize the issues of statistical variability and the need for controlled tests.
Recognize the cumulative nature of scientific evidence.

Analyze situations and solve problems that require combining and applying
concepts from more than one area of science.

Investigate a science-based societal issue by researching the literature, analyzing
data, and communicating the findings. Examples of issues include irradiation of

food, cloning of animals by somatic cell nuclear transter, choice of energy
sources, and land and water use decisions in California.

Know that when an observation does not agree with an accepted scientific
theory, the observation is sometimes mistaken or fraudulent (e.g., the Piltdown
Man fossil or unidentified flying objects) and that the theory is sometimes wrong
(e.g., the Ptolemaic model of the movement of the Sun, Moon, and planets).

Lalﬂmia Department of Education Reposted June 11, 2009
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Intr-o programa de fizica aprobata recent in Franta (Programme d'enseignement spécifique de physique-
chimie en classe de premicre de la série scientifique) accesibila la

http://media.education.gouv.fr/file/special 9/21/3/physique-chimieS 155213.pdf, competentele care sunt

asteptate a fi atinse sunt cele legate de fizica:

COMPRENDRE
Lois et modéles
Quelles sont les causes physiques a l'oeuvre dans 'Univers ? Quelles interactions expliquent a la fois les stabilités et
les évolutions physiques et chimiques de la matieére ? Quels modeles utilise-t-on pour les décrire ? Quelles énergies
leur sont associées ?

Noticns et contenus | Compétences attendues
Cohésion et transformations de la matiére
La matiére a différentes échelles : du noyau a la galaxie. Connaitre les ordres de grandeur des dimensions des

différentes structures des édifices organisés.

Particules élémentaires : électrons, neutrons, protons. Connaitre l'ordre de grandeur des valeurs des masses d'un
nucléon et de I'électron.

Savoir que toute charge électrique peut s’'exprimer en fonction
de la charge élémentaire e.

Charge élémentaire e.

Interactions  fondamentales : interactions forte et faible, | Associer, a chaque édifice organisé, la ou les interactions
electromagnétique, gravitationnelle. fondamentales prédominantes.

Utiliser la représentation symbolique ZX ; définir l'isotopie et

reconnaitre des isotopes.
Radioactivité naturelle et artificielle. Activité. Recueillir et exploiter des informations sur la decouverte de la
radioactivité naturelle et de la radioactivité artificielle.

Cohésion du noyau, stabilité.

Réactions de fission et de fusion. Connaitre la définition et des ordres de grandeur de l'activité

exprimee en becquerel.

Utiliser les lois de conservation pour écrire I'équation d'une
réaction nucléaire.

i i L L Utiliser la relation Ejpérze = | Am | .

Lois de conservation dans les réactions nucléaires.

Recueillir et exploiter des informations sur les réactions
nucléaires (domaine médical, domaine énergétique, domaine
astronomique, etc.).

Défaut de masse, energie libérée.

Reéactions nucléaires et aspects énergétiques associes.
Ordre de grandeur des énergies mises en jeu.

Solide ionique. Interaction électrostatique ; loi de Coulomb. Interpréter la cohésion des solides ioniques et moléculaires.

Solide moléculaire. Interaction de WVan der Waals, liaison | Reéaliser et interpréter des expériences simples d'électrisation.

hydrogéne. Recueillir et exploiter des informations sur les applications de

Electronégativité. la structure de certaines molécules (super absorbants,
tensioactifs, alginates, etc.).
Effet du caractére polaire d'un solvant lors d'une dissolution. Prévoir si un solvant est polaire.

Ecrire I'équation de la réaction associée a la dissolution dans
I'eau d’un solide ionique.

Savoir qu'une solution est électriquement neutre.

Elaborer et réaliser un protocole de préparation d’une solution
ionique de concentration donnée en ions.

Mettre en ceuvre un protocole pour extraire une espéce
chimique d'un solvant.

Conservation de la matiére lors d’une dissolution.

Variation de température et transformation physique d'un systéme | Interpréter a I'échelle microscopique les aspects énergétiques
par transfert thermique. d’une variation de température et d'un changement d'état.

Pratinmer nine démarrhe eynérimenfale nniir mesurar 1ing
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Anexa 5

Pentru sustinerea concluziilor de la sectiunea 5 a Referatului au fost prezentate doar cateva
exemple de erori identificate in ghid. Mai jos, cititorului ii sunt ardtate multe altele, uneori insotite de

comentariile autorului referatului.

a. Forma in care a fost publicat Ghidul este extrem de neglijent redactata.

O buna parte din text a rdmas inca acoperitd cu o culoare galbena, pentru scoatere in evidenta. Exista
fraze incepute si neterminate. Fragmente din textul despre plutire al expertului Leahu se regésesc uitate
prin proiecte care au cu totul alte teme. Spatiile libere dintre cuvinte, atunci cind sunt implicate paranteze
sau virgule, sunt adesea prost plasate. Nu existd urme ca autorii ar fi auzit despre facilitatea de verificare
automata a ortografiei (spelling). Sunt facute trimiteri bibliografice, atat in introducere cit si in textul
propriu-zis al ghidului, dar lista referintelor nu este de gasit. De exemplu, citarea “Meyer 2000” (eventual
si cu numarul de pagind, 145) apare de 36 de ori la Ghidul de clasa a VII-a si de 44 de ori la Ghidul de

clasa a XII-a. Cititorului nu i se spune nicdieri ce lucrare este aceasta.

1. Seriozitatea si profesionalismul cu care a fost desfasurat proiectul pot fi evaluate inca din prima pagina

a Ghidului rezultat. latd ce gasim pe prima pagina din Introducerea semnata de domnul Hatu:

munca de rutina. Prin urmare, memorarea si utilizarea unor proced ple

r
repetitive au devenit secundare in cazul multor joburi.@titiva atunci cand o buna

parte dintre angajati au asemenea abilitati.

Si semnele seriozitatii sunt vizibile i pe pagina a doua

a actiona autonom (s poat3 gandi critic si s& aibd capacitatea de a rezolva(de)
probleme)?.

pagina a patra

noua lege a educatiei prevede atdt un invatdmant centrat pe formarea de
competente, cat si Tntroducerea@evaluéri ale elevilor de tipul celor internationale

si pe pagina 5, ultima produsa de expertul Hatu.
parcursa in decursul mai multor lectii. Atétde invatare, cat si cele 4 secvente

sunt cunoscute la noi, insa aici s-a incercat o abordare sistematica si functionala in

Se pare ca domnul expert In educatie Hatu este obignuit sa citeascd mult, mult mai putin decat scrie. Nu

citeste nici macar ceea ce afirma ca ar fi scris.
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2. Vedem mai jos cum un fragment din plutirea expertului Leahu apare ratacit prin clasa a XI, pe la

compunerea oscilatiilor

e Precizeazi elevilor ca transferul de energie intre
doua sisteme oscilante cuplate se realizeaza prin:

- oscilajii forate, oscilatii ale unui sistem mecanic

(rezonator) care au loc sub actiunea unei forte

periodice (provenita de la sistemul excitator), avand
modulul mai mare decat cel al rezultantei fortelor de

frecare;

- oscilaii intrefinute, oscilatii cu amplitudine
constant, in desfasurarea cirora, forta exterioara
anuleaza efectul fortelor de frecare (amortizarii
oscilatiilor):

e Precizeaza elevilor originea si semnificatia
termenului de ,,rezonantd™; resonantia = raspuns:

si

ICL0IALOT
¢ Reformuleaza constatiarile, in termeni de
densitate: substangele care au densitatea mai mare
decdrt a apei se distribuie deasupra liniei pentru
apa, iar cele cu densitatea mai micd, sub linie:
¢ Constati cd un corp cu masi mare poate avea
totusi o densitate mica:
¢ Reformuleazi observatiile din etapa de
explorare-experimentare si propun explicatii sub
forma unor generalizart (inductii): corpurile
(masive) din substante cu densitate mai mica decat
a apei plutesc pe api: cele cu densitate mai mare se
scufunda; cele cu aceeasi densitate plutesc in
interiorul apei din vas:

43

3 ... cum o discrepanta a refuzat sa participe la redactarea ghidului.

(controlul variabilelor) ii conduce la rezultatul dorit. Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o

discrepantd. si anume:

Secventa I. Evocare-anticipare
Generic: Ce stiu sau cred eu despre asta”

b. In foarte multe locuri, tehnica de constructie a frazei este cea caracteristica unor elevi din ciclul

primar, alfabetizati doar partial.

»Fie un corp metalic si unul de lemn cu aceiasi temperatura.

1.

Fie de neiertat schilodirea la care supuneti limba romana.

2.

Se pare ca un autor a fost ales sa lucreze la Ghid deoarece are o viatd cotidiand de fenomene termice:

* Prezinta elevilor un organizator cognitiv (prelegere
introductivd): Prezintd exemple din viata cotidiana de
fenomene termice, evidentiind schimbul de energie

3.

Din Ghidul de clasa a XI-a aflam de existenta unor situatii speciale:

in linie dreapta prin atmosfera. faptul ca exista
unele situatii in care se poate auzi vorbindu-se
fara a f1 vazut.

Existd, ne dam seama, situatii in care se poate vedea scriindu-se asa fara a fi dati afard din invatdmant.
4.
Tot la clasa a XI-a vedem cit de importanta este, pentru sunete, “lungimea corzii a grosimii acestora”

- observa inaltimea sunetelor produse si compara
lungimea corzii/a tubului sonor a grosimii acestora pentru
diferite sunete produse si observa conditiile pentru a
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5.

Din cele doud fragmente de mai jos n-am indraznit sa intelegem ceva:

® Precizeaza elevilor ci. unele

corpuri au inertie mare ( pornesc si opresc foarte
greu, lent), iar alte corpuri au inertie mica (care
pornesc si opresc ceva mai rapid). Spre exemplu,
in cazul vehiculelor( trenul. vaporul. camionul
plin cu marfa ar fi in categoria cu inertie mare. iar
masina sport. masina micé de oras ar fi in
categoria cu inertie mica: apoi cere elevilor sé

-3. Autoturismele pot sa fie remorcate cu: ajutorul unui
cablu? sau cu o bard rigida ? Explica cum e mai bine si
in ce constau diferentele ?

-4. Un cosmonaut daca se desprinde de nava se mai
poate intoarce?

-5 Cum se opreste mai repede o masind (Dacia): Dar
greutatea lui? Daca se afla in magind doar soferul sau si
alti 4 calatori ?

6.
Pe alocuri, delirul verbal scapa de sub orice control logic, ca in textul urmator, extras din Ghidul de clasa
a X-a:

¢ Formuleaza ideile lor si comunica raspunsurile
in clasa (notate pe caiete): explica de ce gazele si
lichidele lasate libere tind intotdeauna sda se
amestece, nu sd se separe; sarea se dizolva in apd,
dar o solutie de sare in apd nu se separd de la sine
in sare pura st apa purd, din punctul de vedere al
primului principiu al termodinamicii, este posibild
in transformarea energiei mecanice in energie
internd cdt §i a energiei interne (integral) in
energie mecanicd, cu condifia ca suma dintre
energiile mecanice si internd sd ramdnd constantd,
caldura se transforma integral in lucrul mecanic
efc. fenomene ce nu sunt verificate experimental
ete.;

7. Cuvintele se incapatineaza sa spuna cu totul altceva decit ar vrea autorii:

* Reamintesc tipurile invitate de forte.

(Clasa a I1X-a),

* Efectueaza tema pentru acasi. ciutand pe internet si
la biblioteca raspunsuri la intrebari: Concepeti si
efectuati experimentele pentru a determina :

(2) viteza de dep_lasare a unui tren dupa stalpi:
(Clasa a VI-a),

p) extind calculul vitezei medii pentru un drum pe
ale cérei portiuni avem valor diferite de viteza.

(Clasa a VI-a),
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»Inaltimea sunetului perceput se modifica, la trecerea
unui vehicul pe linga noi cu viteza!” sau

(Clasa aXI),
iar c¢ind lucrurile sunt un pic mai complicate

- Atunci cand suprafata de migcare are proprietiti
diferite.cum era in cazul suprafetei usor inclinate. se
constata ¢d mult mai repede se misca una din bile fatd
de alta. desi era aceeasi distantd.sau. schimband
conditiile de experimentare. distantele strabatute in
acelasi timp erau diferite pentru corpuri diferite.

nu se mai intelege nimic.

8.Nu am putut stabili exact de la ce numadr in sus se simt autorii obligati sd foloseasca pluralul. Este clar
ca singularul merge pentru 2

condensatorului’ ; ,,probabil ci descarcarea si incircarea
condensatorului se produce cu o frecventa data”

- lentilelor microscopului optic ii corespund
lentilele electrice(o deschidere intr-un
condensator electric) sau magnetice(o bobina).

pentru 3

Ce este conducfia, convectia si radiatia?;
b

pana pe la vre-o 10

e Cere elevilor sa aplice legile [ui Kirchhoff
circuitului ramificat (cu becuri in paralel) s1
ghideaza elevii sa observe ci semnele termenilor
din enuntul privind ochiuri de retea depinde de
sensul curentilor prin elementele ochiului de
retea. relativ la sensul (arbitrar) de parcurgere:

pentru 30 (cam cati elevi sunt intr-o clasa):

® Organizati in grupurile de lucru stabilite. elevii:

a) construieste un barometru, el va indica cresterea
sau sciderea presiunii atmosferice:

Construiesc montajul mecanic cu piesele de pe mese
si:

d. analizeazd evolutia sistemului din punct de
vedere dinamic. realizeazi pe caiet o schemai a
montajului, reprezinti fortele si  determini
acceleratiile prin calcul.

e. Alege un punct ca origine a sistemului de
referintd si misoard coordonate si momente de
timp corespunzitoare.

f  Inregistreaza datele in tabele.
2. Reprezintd grafic coordonata in functie de timp.
h. Din prelucrarea graticului x(t) deduce valori ale

vitezei la diferite momente de timp. Reprezinti
gratic v(t).

i.  Din graficul v(t) deduce valoarea acceleratiei si
o compari cu aceea calculatd anterior.
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+ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de
clasa (ca temd pentru acasi) si cere elevilor:

a. sa continue problema experimentala cu
datele colectate in clasa.

b. Sad furnizeze cat de multe informatii
poate despre un tren care se apropie de o
gard cu viteza de 144 km/h si care
franeaza pana la oorire in 3 minute.

dar si pentru un numar (de corpuri) nedefinit

* Formuleaza ipoteze (raspunsuri) la intrebare. intrebari.
de exemplu: ,,senzatia de cald sau rece depinde de caldura
pe care corpurile o cedeazi sau o primeste in unitatea de
timp”. sau ,,senzatia de cald sau rece depinde de

Pentru economie se poate folosi un singur corp, desi verbul este la plural:

* Reformuleaza observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari (inductii): Un corp care parcurge distante egale
in intervale de timp inegale au viteze medii diferite.

Nu am inteles, insd, ce economie produce exemplul de mai jos

e Organizati in grupurile de lucru stabilite, elevii:

-observa cd o picaturd de cerneald .care inchide un
volum de aer intr-un balon de sticla. este impinsa cétre
capatul tubului indoit in unghi drept .atunci cand balonul
este tinut in palmele sale.calde:

Elevii este mai multi palmele e si ele cel putin doud unul e balonul sale ce inseamna? 9.

Am aflat din Ghid cum trebuie economisite placutele metalice:

- grupa 3: modul de transmitere caldurii prin radiatie
termicid: compari temperaturile pentru o placuta
metalicd. una argintatd si cealalt neagra;

Da domnilor, placuta aia metalica sa fie asa: una argintata si una neagra. Ca placutele e din metal si e
scumpe (aici merge sigur cu singularul, ca folosim o singura placuta).

10. In legatura cu textul

* Constata ca:

- punctele obtinute se distribuie pe o linie dreapti.:
- panta dreptei(inclinarea fatd axa orizontala)este
diferita;

asteptdm parerea matematicienilor. Dreapta cu pantd diferitd este un concept care ne depaseste (“cuvant-
concept” cum scriu intelectualii de autori ai ghidului).

11.

® Prezinta elevilor un organizator cognitiv
(scopul si obiectivele lectiei) legate de proprietati
fizice generale. cum ar fi:de ce puful de papadie
este atat de usor purtat de vant sau cum se
explica in cazul cazaturii de pe bicicletd ci ne
julim genunchii?

Fara comentarii.
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12.

identificarea aparitia unui curent electric in
circuit identifica cauzele aparitiei
acestuia(explicafiile nestiinfifice. nevoile de
cunoastere ).

Acum e clar de ce apare curentul 1n circuit: din cauza explicatiilor nestiintifice si a nevoilor de
cunoastere.
13.

s»definesc volumul si masa .reamintind-usi s1 alte

Péna si mazgalitorii de latrine scriu mai corect.
13.

® Explica faptul ca
- corpurile interactioneaza intre ele adica isi produc
actiuni deci si efecte,

Dupa ce 1si produc efecte, corpurile normale se linistesc si nu se mai apuca sa scrie Ghiduri metodologice.

¢. Modul de utilizare a virgulelor este, pentru majoritatea autorilor ghidului, un mister de

nepitruns’'.

* Revine la intrebarea cheie si cere elevilor:
“Gdndifi-va cdnd lemnul si metalul par a fi la fel

de calde.”
Profesorul cere elevilor sa gandeasca doar atunci c¢ind lemnul si metalul par a fi la fel de calde. Probabil
ca, pentru cei mai multi dintre autorii ghidului, aceste doua materiale nu au ajuns niciodata la echilibru
termic.

2.

® Prezintd cazuri concrete in care o fortd efectueaza
lucru mecanic in contradictoriu cu situatiile in care se
depune un efort fird a se efectua lucru mecanic:

Forta este orientatd In sens opus sensului situatiilor.

3.

- Putem calcula lucrul mecanic efectuar de forta -Nut deoarece forta electrica depinde de distanta dintre
electrica cu produsul dintre valoarea fortei si corpuri.
distanta parcursa?

' Din acest punct de vedere, alegerea SAR si a Centrului Educatia 2000 pentru realizarea proiectului pare perfect
logica. Iata cum scriu cei de la SAR despre proiect: “Obiectivul programului este de a oferi profesorilor de fizica si
stiinte cu cele mai adecvate si moderne metode de predare, prin crearea unui Ghid Metodologic pentru fizica in
cazul elevilor din clasele VI-XII si stiinte pentru elevii din clasele III-V cu scopul de a le dezvolta cunostinte si
abilitati relevante pentru piata muncii.” Si iatd cum se prezintd Centrul Educatia 2000 pe propriul site: “Centrul
Educatia 2000+ este o organizatie, independenta de politici, consultanta si servicii educationale.” E clar ca
respectivele organizatii, doldora de experti In educatie, nu au pe statul de platd nici un expert in virgule.
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Lipsa virgulei in propozitia din dreapta o face sd comunice exact contrariul mesajului dorit a fi transmis.

4.

De ce atunci cand le atingem metalul pare mai rece decat lemnul?”

Fara comentarii.

5. Iata ce se intdmpla cind autorii Ghidului isi aduc aminte ca au vazut prin cérti un semn ciudat, care

@ 9,

arata parca asa “,

* Evocia/ exerseaza masurarea masel si masurarea
volumului (utilizand corpuri . solide si lichide,
balanti.cantarul cu arc. cilindrul gradat. apa).

-observa ca. nivelul apei din tubul de sticla .t

a) in toate vasele comunicante indltimea coloanei de
lichid. nu depinde de forma si dimensiunile vasului:

® Efectueaza tema pentru acasa:

1. De ce credeti ci lipind urechea de sina de cale ferata
se poate afla cu cateva minute mai devreme, decat anunta
propria sirend. cand soseste trenul?

- Sa exemplifice alte modalitafi, cunosciite, de
transmitere a caldurii si explicafi fenomenele ce
apar;

2. Inertia unui camion este aceeasi in orice
conditii ?(dacd e plin, sau gol, efc.) ?

- sa aplice legile lui Ohmy/ Kirchhoff pentru a obtine
expresia rezistentei echivalente a unei grupdéri de
rezistoare in serie. in paralel:

Expertul Leahu ar dori sa spuna aici “rezistenta echivalentd pentru o grupare de rezistoare in serie si, apoi,

pentru una de rezistoare in paralel”. “In serie” nu se poate in acelasi timp cu “in paralel”.

7.

- sd analizeze interactiunea particulei o cu electronul,
sarcina pozitiva:

Electronul nu este sarcina pozitivd, asa cum ar intelege un cititor trecut prin biblioteci. Din contra,

electronul are sarcind negativa. Nu stim ce au vrut sa spuna aici domnul autor §i virgula domniei sale.
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d. Semnificatia recunoscuta a multor cuvinte din limba roméana este ignorata, acestora atribuind-se

intelesuri dubioase.

1. Argumentul formulat la intrebare

® Cere elevilor sa revina la intrebarea ® Formuleaza un argument la intrebarea initiala: momentul
initiala: , De ce usa care se inchide usor fortel caracterizeazi efectul de rotatie produs de forta. dar
cand este impinsa din apropierea clantei, depinde de lungimea bratului fortei.

se inchide mult mai greu dacia e impinsa
din apropierea balamalelor?”

(miscare liberd pe un plan inclinat. cu viteza
nifiala s1 cu frecare) s1 cere elevilor sa
argumenteze miscarea uniformi a saniutei in
prezenta fortei de frecare de-a lungul partiei;

2. Dependentd, dependenta, dar sa stim si noi Intre cine si cine.

* Cere elevilor sa stabileasca o relatie de
dependenta a sensului curentului indicat de
miliampermetru si operatiunea executata in
montaj;

3. De la Ghid incoace, legile nu se mai formuleaza, se definesc.
|

Defineste Legea lui Paseal Variatia de presiune

» Defineste (operational) ¢a principiul I al
termodinamicii este o lege de variatie si de conservare
a energiel unui sistem termodinamic:

iar definitiile arata asa
e Defineste (operational) conceptul de deplasare
rectilinie si uniforma: corpurile aflate sub
actiunea mai multor forfe care au rezultanta nuld
(sau in absenta oricaror forfe) se afla in miscare
rectilinie  si  uniformd(vectorul viteza este
constant), si cere elevilor sid reprezinte fortele

4. La fel se Intdmpla si cu ecuatiile.

¢ Definesc: ecuatia termica de stare: U=U(V.T) sau
U=U(p.V) sau U=U(p.T): ecuatia calorici de stare pentru
gazul ideal: U :%VRI

5. Corespondente ? Poate daca 1si scriu una alteia scrisori.

® Stabilesc corespondentele intre variatia vitezei si
acceleratie. intre inertie si masi. intre interactiune si
forta.

6. Prezicerea e ceva (vezi mama Omida), iar gasirea unei modalitati de a pune mingea in miscare este cu

totul altceva.

1. sd prezica cum ar putea fi pusa in miscare, de
pe marginea unei piscine. atingand doar suprafata
apel. o minge care pluteste pe apa linistita a
piscinei. aproape de centrul acesteia.
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7. A invoca inseamna, conform DEX 98, “l. a chema in ajutor (mai ales o divinitate). 2. A cita ceva in
favoarea sa, a se referi la ceva ce poate servi cuiva ca argument in sustinerea unei afirmatii.”
Exemplele de mai jos nu au legdturd cu divinitatea si nici cu sustinerea vre-unei afirmatii. Pur si simplu,
autorilor le este rusine sa scrie “sa gdseasca exemple” si cred ca invocarea sund mult mai stiintific.

e Cere elevilor sa invoce exemple de situatii in

care mobile se deplaseazi rectiliniu si uniform. 1

SoWr_Eiw = oxo om0 oA Wlaws! ot a1l

unui punct material si Cere elevilor sa invoce
exemple de situatii in care mobile se
deplaseazi rectiliniu sub actiunea unor forte

Invoca fapte intilnite frecvent pe masa de
biliard.

(Noi am viazut in unele filme niste fapte intdlnite mai putin frecvent pe masa de biliard. Nu le vom invoca

aici.)

8. Ipoteza, ce este aceea ipoteza?

reformuleaza ipotezele: busteanul are masa si volum
mari (fird goluri in interior): piatra are masi si volum
mici etc.;

9. Discrepanta care nu discrepeaza

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o discrepanta. si anume: . Un salvamontist isi
propune sda transporte un rucsac plin cu provizii la o cabana situata in varful unui munte unde sunt doi turisti
aflai in imposibilitatea de a se deplasa. Pentru aceasta el are la dispozifie doua drumuri: unul este abrupt, iar
celdlalt are o panta mai lina. Cum evaluam efectul de deplasare al punctului de aplicatie al greutatii rucsacului
salvamontistului in raport cu efortul depus de acesta pentru a urca pe fiecare din cele doud drumuri? . Pe

Chiar stie autorul ce este aceea o discrepanta?

10.

* Analizeaza analogia dintre rezultatul
produsului scalar a doi vectori si dependenta

lucrului mecanic efectuat de o fortd constanta:
Rezultatul produsului scalar intre doi vectori este un scalar. Dependenta lucrului mecanic (de
alcool sau droguri, probabil, cd nu avem cum sd ghicim) este o relatie intre o marime fizica si altceva

(despre care autorul nu se oboseste sa ne spuna ceva). Intre o0 marime scalara si o relatie nu avem cum sa

construim o analogie.
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Analogia din mintea autorului este, de fapt, definitia lucrului mecanic: acesta este produsul scalar intre
vectorul fortd si vectorul deplasare a punctului de aplicatie a fortei. O operatiec matematica intre doi
vectori este utilizata aici pentru definirea unei marimi fizice.

Chiar stiu autorii ce este o analogie?

11. Cind te coordoneazd un asa grup de experti In educatie si metodica, uiti $i ce inseamna observatie

neasteptata:

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie neasteptati, si anume: Existd o vitezd
maximd posibila ? ; Ce se intampla cdand ™ zbor” impotriva unei raze de lumina ?; Ceasurile funcfioneaza altfel
in navele spatiale rapide ?; Un mdr poate sa cdantdreascd 50 Kg ?; Se poate obtine energie din materie . Pe

12. ... si poti confunda observatia neasteptata (care este sir de sase Intrebari) cu observatia incitanta (care

este un sir de numai trei intrebari)

Procesul cognitiv central este analogia cu anticiparea mijloacelor. Interesul elevilor pentru notiunile temei este
declansat de o observatie incitantd, de exemplu: ,.Cum se obfine curentul alternativ? Care e diferenta dintre
curentul continuu si curentul alternativ? Cum ajunge curentul electric in viaja de zi cu zi”?”. Pe parcurs. gandirea

13. Cind obosesc cu experimentele, autorii ghidului se ocupa cu “consideratiile teoretice”

¢ Orienteaza gandirea elevilor catre deducerea
expresiel matematice a teoremei de variatie a
energiei cinetice. prezentand in acest scop cateva
consideratii teoretice (un punct material
efectueazi o miscare de translatie fati de un SRI
sub actiunea unei forte rezultante).

Ei “considera teoretic” aici ca un punct material efectueazd o miscare de translatie fatd de un
sistem de referintd. Prin definitie, punctul material nu poate efectua decit translatii. Iar miscarea trebuie

studiatd Intodeauna 1n raport cu un sistem de referinta.

14. Explicatia este atunci cind dai nume noi unor lucruri cunoscute de toatd lumea:

* Formuleaza o explicatie a fenomenului analizat :
corpurile se clasifica in conductoare termice si izolatoare
termice, conductia. convectia si radiatia sunt fenomenele de
transmisie a caldurii prin corpuri!”:

Pentru ca o explicatie sa explice bine trebuie sa contind neaparat si o mica prostioard. Radiatia transmite

aproape de loc caldura “prin corpuri”. Ei ii place mai mult sa calatoreasca prin spatiul liber.

27



15.

® Reformuleazi observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari (inductii): omul a trebuit sa recunoasca
deschis ci natura se comporti cu totul altfel decat ar fi
fost de asteptat in domeniile de referintd cele mai mici.
cele mai mari si cele mai rapide: in trecutul secol XX s-a

Cum or avea domeniile de referinta domnii fizicieni ldudatori ai ghidului? Mici, mari, rapide, lente?
Intrebam si noi asa, ci tot nu stie nimeni ce sunt acelea (cu exceptia autorilor ghidului,

desigur).

16. Coordonate sau distante? Parca mai conteaza.

e Prezintd o problemi: ,.Doud mobile pornesc
simultan unul spre celalalt de la distanta S=100m
cu vitezele vi=Tm/s. respectiv v,=3m/s. Unde si
Cand se intalnesc?” si sugereazi trei metode de

e. Sarcinile de inviatare nu sunt formulate explicit si nici repartizate pe lectii.
La unitatea 1X.4.5 (clasa a IX-a, pag. 68), tema centrald este conservarea impulsului. Cu gandul la
barcagiu, autorul uitad sa-i “conduca” pe elevi sa formuleze tocmai aceastd lege. Si nici profesorul nu este

“ghidat” sa o faca.

f. Utilizarea a doua sau mai multor subtitluri nu face decit ca titlul sa apara aproape de ne-citit si sa
dilueze efectul. Subtitlurile sunt, de cele mai multe ori, ridicole, dacid nu de-a dreptul aberatii.

Unitatea de invatare: 1X.2.1
PRINCIPITLE MECANICII NEWTONIENE
,De ce daca impingem brusc un pahar plin cu apa, apa se varsa?” sau
»De ce un autoturism poate frana pani la oprire mai repede decat un
autocamion, desi initial au avut aceeasi viteza?” si ,,Cum se poate explica
inaintarea in spatiu a unei rachete?”

Unitatea de invatare: IX.4.1
,»Cum evaluam efectul de deplasare al punctului de aplicatie al greutitii
rucsacului unui salvamontist in raport cu efortul depus de acesta pentru a
9

urca spre virful unui munte pe doua drumuri diferite?” sau ,,Lucrul
mecanic efectuat de o forta pentru a deplasa un corp”

Unitatea de invatare: IX.4.3
De ce atunci cind ajunge la destinatie,
soferul care si-a impins autoturismul ramas fara combustibil pina in
statia PECO, se simte foarte obosit?
sau Energia cinetici a punctului material. Teorema variatiei energiei
cinetice
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Unitatea de invitare: X.9
Retele electrice
sau
»De ce, aseara, numai in partea de nord a orasului
locuitorii au folosit lumanari?

Unitatea de invatare: X.13
Curentul alternativ. Aplicatii
Sau
»Cum va imaginati existenta fara suportul electricitatii” :

Unitatea de invatare: XI.6

Reflexia, refractia si difractia undelor mecanice. Unde seismice

sau
,»Reflexie, refractie, difractie, unde seismice”
sau
»Ceea ce vedem nu este ceea ce pare -
Suprafetele de discontinuitate pot schimba directia de deplasare a undelor.
Pamantul se cutremurd tot timpul!”

sau

wPropagarea undelor in locuri de discontinuitate, in locuri in care

proprietatile mediului se schimba brusc”

Bratu Rodica
Noi ne cutremurdm mai rar. De exemplu, cind citim Ghidul.

g. Activitatea dintr-o unitate de invitare este prezentati ca pornind de la o situatie problema si

evoluand catre o idee centrala. Cel mai adesea, acestea sunt caricaturale.

Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie surprinzatoare, si anume: ,, De /a
stiinte, din clasele primare sau de la geografie, copiii stiu ca Pamantul se roteste in jurul axei sale (la Ecuator)
cu o viteza de 1200km/h. Poate omul sa depageasca aceastd viteza? Pe parcursul unititii de invatare. gandirea
elevilor se dezvolta catre ideea: .. Cand studiezi migcarea a doud corpuri §i doresti sé afli care dintre ele se
mised mai repede , cum ai proceda?.”

In opt lectii elevii, pornind de la observatia surprinzatoare cad Pamantul se roteste in jurul axei sale la
ecuator, ajung cu gandirea aproape de ideea de “cum ai proceda?”.
2.
Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie neasteptata, si anume: Existd o vitezd
maxima posibila ? ; Ce se intdampla cdand” zbor” impotriva unei raze de lumina ?; Ceasurile funcfioneaza altfel
in navele spatiale rapide ?; Un mdr poate sd cdnidreascd 30 Kg ?; Se poate obtine energie din materie ?. Pe
parcursul unitatii de invatare, gandirea elevilor se dezvoltd catre ideea: ,, Cine a fost Albert Einstein ?; Ce se

intelege prin teoria relativitatii ?; Vom zhura cdndva spre stele indepéntate ?; Voi putea sd trdaiesc pdnd in anul
3000 ?; Cumn obtine Soarele energia sa ?; Ce legatura exista intre Emstein 51 bomba atomicd ?.

Observatia neagteptatd este un sir de 5 intrebari iar gandirea elevilor se va dezvolta cétre ideea “Cine a
fost Albert Einstein/”. Din aceeasi idee mai fac parte incd cinci Intrebari. Gandirea elevilor va ramane

incompletd dacd nu vor ntelege legatura lui Einstein cu bomba atomica.
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Interesul elevilor pentru notiunile temei este declansat de o observatie incitanti. de exemplu: senzafia de
cald sau rece depinde de caldura pe care corpurile o cedeaza sau o primeste in unitatea de timp, deci
termoconductibilitatea metalului este mai mare decdt a lemmului.

Pe parcursul unitatii de invatare. gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: dacd temperatura organismului
nostru este mferioara celei a organismului nostru, atunct metalul pare mai cald decdt lemnul in primul caz §1
mai rece in al doilea caz.

materiale care nu fac parte din categoriile cunoscute (conductoare, izolatoare). Pe parcursul unititii de
invatare, gandirea elevilor se dezvolta catre ideea: ,, Revolufiei produse in electronica prin utilizarea
semiconductorilor in componentele electronice: dioda, tranzistorul, circuitele integrate”.

h. Experimentele propuse sunt cel mai adesea fie neadcvate scopului, fie imposibil de realizat
datorita absentei unui traductor adecvat sau rezolutiei insuficiente, fie inutil de laborioase in
comparatie cu concluzia care trebuie trasia. Sunt unititi de invitare unde exact lucrurile esentiale

sunt ignorate in experimentele propuse.

e Impart circumferinta cercului in parti egale cu
ajutorul unui compas, numari segmentele si
inmultesc numarul cu distanta dintre varfurile
compasului:

Impartirea cercului in sectoare egale cu ajutorul unui compas nici nu este posibila pentru orice numar de

sectoare.

- Masoara masa corpului. masoara greutatea
corpului. inregistreaza: Corpul folosit: Masa: Greutatea
si calculeaza raportul dintre greutate si masa.

* Organizati in grupurile de lucru stabilite. elevii
comunica observatiile privind valoarea raportului G/m:
- Rapoartele G/m au aceeasi valoare pentru fiecare
corp.

Cum masele au fost masurate cu balanta (adica prin compararea greutatilor), elevii sunt pusi sa verifice ca

greutatea unui corp este proportionald cu greutatea sa.

3. In unitatile X.4.1 si X.4.2 elevii construiesc motoare termice §i le masoara randamentul. Pentru aceasta,
este nevoie de masurarea caldurii primite de la sursa calda. Nu este datd nici o sugestie asupra modului de
masura §i a instrumentatiei necesare. In acest experiment elevii trebuie sa demonstreze ca randamentul nu

depinde decit de temperaturile celor doua surse.

4. Tot acolo, elevii
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1) demonstreaza experimental ci nu exista motor
termic care sa aiba randamentul egal cu cel al motorului
Carnot:

Aceasta este o aberatie in forma pura.

5. Unitatea VI. 8 “Electrizarea si magnetizarea corpurilor”, programata a fi desfasurata pe cinci lectii, are
drept continuturi principale “Magneti. Interactiuni magnetice” si “Electrizarea corpurilor”. Dupa doua ore
de experimente si incd doua de “reflectie” i “transfer”, elevii nu au aflat despre polii unui magnet, despre
orientarea unui magnet in cimpul magnetic terestru si nici ca liniile puse in evidentd de pilitura magnetica
aratd directia in care s-ar orienta un ac magnetic. In schimb, profesorul ar trebui sa faciliteze observarea
unui fenomen inexistent: o foaie de hartie ar diminua intensitatea interactiunilor magnetice.

Dupa experimente, elevii de clasa a VI-a ar trebui sd dea o lectie usturdtoare tuturor fizicienilor
teoreticieni: elevii

® Propun explicatii sub forma unor generalizari
(inductii) privind cauzele interactiunilor magnetice si
electrice:

Luati cu lucrurile fundamentale, autorii Ghidului nici nu bagé de seama ca de sarcina electrica au uitat cu

desavarsire, desi aceasta se gasea printre continuturile obligatorii ale programei

Continuturi repartizate unitatii de invatare:
1. Magneti. Interactiuni magnetice
2. Electrizarea corpurilor.
2.1. Procedee de electrizare. Interactiunea electrostatica.
2.2. Sarcina electricd. exemple de electrizare in naturd si in viata cotidiana.

de aprox. 1 cm inaltime) : si cere elevilor
(eventual. prin fise de lucru) sa experimenteze
orientand gandirea elevilor citre verificarea
urmatoarelor idei:

- forma undelor in cazul in care pipeta este in
stare de repaus:

- forma undelor si sunetul auzit cand pipeta se
deplaseaza inspre urechea ascultatorului?

* Oferi elevilor materiale pentru punerea in
evidentd a efectului Doppler ( pipetd fixata pe
suport mobil, apa. tavd joasd cu un strat de apa

- forma undelor si sunetul auzit cand pipeta se
indepdarteaza de parte in care se afla urechea

ascultatorului.

Modificari ale configuratiei suprafetelor de unda se pot observa si intelege mult mai usor in cazul excitarii
cu undi continud. in experimentul propus fiecare piciturd va genera cate o configuratie concentrica. in
plus, la viteza cu care poate fi deplasata pipeta, ascultatorului 1i va fi imposibil sa sesizeze o schimbare de
inaltime a sunetului deoarece va percepe sunetul prin aer (propagandu-se cu 340 m/s) si nu transmis de

undele lente de pe suprafata apei.
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i. Autorii ghidului gresesc in prezicerea rezultatelor unor experimente simple si “ghideaza” cititorii
sa transmita elevilor informatii false.

1.

.. Ce se intampla cand rezultanta fortelor ce acfioneazda asupra unui corp este nula?’

* Formuleaza raspunsul: Atunci cand rezultanta

fortelor ce actioneaza asupra unui corp este nuli. este
indeplinitd conditia de echilibru de translatie. corpul fie
aflandu-se in repaus. fie in miscare rectilinie uniforma:

Raéspunsul este eronat. Cum 1n cadrul lectiilor a fost discutat si efectul fortelor paralele, “corpul” nu este
un punct material. Actionat de o rezultantd nula (ca sa zicem asa), un asemenea corp se misca astfel incit
viteza centrului sdu de masa sé fie constantd. Corpul se poate roti, astfel, in jurul centrului sdu de masa,

centru care fie se migca rectiliniu si uniform, fie std n repaus.

2. Experimentul de inductie electromagneticd cu doua bobine montate pe acelasi miez.

¢ Grupal: F— e
- observa ca: la inchiderea/deschiderea
intrerupatorului din circuitul fard sursa. apare curent
electric:
Continuati sa inchideti si sa deschideti intrerupatorul din circuitul fara sursad. Dupa ce obositi indeajuns

veti ajunge la concluzia ci era mai bine sa fi citit inainte niste manuale de fizica adevarate.

3.

*  GrupalIll:
- observa ca : prin rotirea uniforma a unui
conductor cadru intr-un camp magnetic uniform se
produce un curent electric la bornele cadrului.

Intre borne veti putea masura doar o tensiune. Curentul va circula, de fapt, prin circuitul inchis si nu se va
opri “la borne” ca sa-1 admirati dumneavoastra.

4.

- prin inchiderea intrerupitorului in circuitul
secundar (fard sursa). intensitatea curentului in circuitul
primar (cu sursa) variazi de la zero la o valoare maxima.

Deci, pana la inchiderea intrerupatorului in circuitul fara sursa, sursa din circuitul primar astepta
hipnotizatd si curentul acolo era nul. Cum s-a inchis intrerupatorul in circuitul fara sursa, curentul in
circuitul primar a dat navala spre valoarea maxima. Cred ca va trebui pomenit si numele doamnei autor de
Ghid Doina Turcu aléturi de Faraday, céci de la Ghid incoace inductia electromagnetica nu mai este ce

obisnuia sa fie.
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c¢) Observa ca -la inchiderea intrerupitorului se
constata o inertie mare a acului indicator al
ampermetrului :

Inductia electromagnetica a doamnei Turcu modificd pand si masa inertiala a acului indicator al
ampermetrului.

6.

2. sa determine experimental perioada de oscilatie

a unui pendul, analizdand cazul devierii la
amplitudini unghiuiare diferite.

2
Nr. Elongatia n |t (| T=th() | Thde
mas | Unghiular 5) (s
1 10 | T,
60° T medie
5 10 | t5 Ts
1 10 | T,
90° T medie
5 10 | ts Ts

Observa ca:Perioada de oscilafie nu depinde de
amplitudinea unghiulara.

Pentru autorii Ghidului, perioada de oscilatie a unui pendul gravitational nu se modificd pentru
amplitudini unghiulare intre 0 si 90 de grade.

7.

apa: corpurile cu masa mai mici decat masa volumului
de apa pe care-l dezlocuiesc, pentru care raportul masa/
volum este mai mic decét cel pentru apa plutesc la

suprafata sau in interiorul apei din vas etc.

Rezultatul prezis este eronat. Daca greutatea corpului este mai mica decat greutatea lichidului dezlocuit,
corpul nu pluteste nici la suprafati (partial scufundat, adicd) si nici in interiorul lichidului. In situatia
mentionatd corpul nu este in echilibru si se deplaseaza vertical in sus pand cind volumul de apa
dezlocuit scade suficient pentru ca cele doud greutéti (a corpului si a lichidului dezlocuit) sa ajunga egale.
8. In unitatea IX.4.3, pentru verificarea teoremei variatiei energiei cinetice se misoara viteza V pe care o
atinge sistemul de corpuri din figura de mai jos dupa ce pleaca din repaus si parcurge o distanta fixata.

m

[ ]
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Experimentul se repetd pentru mai multe valori ale masei M. Forta care produce lucrul mecanic este

identificata a fi F=Mg . Autorii pretind ci intre viteza si +/F ar exista o relatie de proportionalitate. In

. N . M
realitate, patratul vitezei este proportional cu —g .
M +m
x=ct | M |F=Mg | \/F Atg |V viAF

(2) | N (Nm) (ms) | (m/s) mN"/s

LCUL TLILA U Vel lﬂ!l\‘l TueL 51!.‘1 LAITLALY @ lllll.ll. Luur
material (daci pentru x=ct., raportul viVF
se mentine constant, putem conchide ¢ s-a verificat
teorema variatiel energiei cinetice).
® Traseaza graficele functiilor v =v(1,-'T') si \:\Y(\-T) si
constata cd in ambele cazuri acestea sunt doud drepte
care trec prin originea sistemului de axe de coordonate,

j- Autorii nu cunosc semnificatia termenilor de baza din limbajul specializat al fizicii.

® Orienteaza gandirea elevilor catre
identificarea proprietatilor fizice (masa, volum,
substante) care disting ipotezele formulate,

k. La unele probleme solutiile sunt eronate, la alte probleme rezultatele sunt copiate corect dar

explicatiile propuse pentru elevi sunt ilogice sau eronate.

1.
* Cere elevilor si revini la exclamatia e Formuleazi un argument la mirarea imitiald: Omul nu
nitiala: ). ,, Poate omul sa depdaseascd viteza poate depisi viteza de rotatie a PAmantului. dar sunetul da. o
Pamdantului?” si cere elevilor sa formuleze egaleaza aproape. Fulgerul are cea mai mare viteza de
un argument la observatie: propagare.

* Constata ca:
- omul nu poate depési viteza de deplasare a Pamantului

Péana si melcul, cind doarme, se misca cu viteza de deplasare a Pamantului. lar dacad se trezeste si se
taraste spre est, o depaseste. Din pacate, si autorii ghidului se migca cu viteza de deplasarea a Pamantului.
Astfel se explici cum Prof. Girtu a reusit sa-i adune si si-i premieze pe cei din judetul Constanta®. Numai
cu 10% sa se fi migcat mai incet autorii ghidului, dupa publicare si lansare, si lucrurile ar fi stat altfel.

2.

? http://www.adevarul.ro/locale/constanta/Fizicienii-premiati_pentru_noua_programa_scolara_0_605939775.html
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el UHLLALALTA LILE ©OLT LITLIIiata.
® Cere elevilor si revina la intrebarea de ® Formuleaza un argument la mirarea initiala:poate ¢i
nvestigat: ,, De ce vara dopurile sticlelor de apa  bulele de gaz se misca vertical.de sus in jos:etc..
minerald ,,sar” de obicei, in fimp ce iaina nu se
intampla acest lucru? san De se crapd paharul
rece in care turndm apd fierbinte? si cere elevilor
sa formuleze o explicatie a fenomenului
observat;

Autorii nu au auzit de dizolvarea dioxidului de carbon in apa si nu explicd in nici un fel de ce creste

puternic presiunea la incélzirea apei minerale gazoase.

3.

cdnd dorim sa schimbam starea de repaus sau de migcare rectilinie a unui corp. Se trece apoi la a treia
intrebare. Elevii vor realiza ca miscarea unei rachete presupune existenfa unor interactiuni, a unor forte.

Intrebarea a treia era : ,,Cum se poate explica inaintarea In spatiu a unei rachete?” Autorii cred ca daca 1i
spunem “rachetd” unei nave spatiale, aceasta “Ingheata” pe loc atunci cind ii sunt oprite motoarele.
4.

® Solicitd rezolvarea unei probleme simple: |
,Un bolid trece pe langi o masinad aflatd in
repaus cu viteza de 72 km/h. In acelasi
moment masina porneste cu acceleratia de
0,1m/s? in urmdirirea bolidului. In cat timp
masina va prinde bolidul din urma? Comentati!

e Rezolva problema, constatd ci masina prinde
bolidul din urma la 400 de secunde si isi ofera un
raspuns la intrebarea generica din titlul secventei
didactice.

Comentam, sa traiti ! Problema este incomplet formulatd. Nu se dau informatii despre miscarea bolidului,
dupa ce acesta trece pe langa masina.

5.

B i Sttt W et |

- Calculeaza timpul de urcare a unui corp sub
actiunea greutitii la indltimea maxima:
0-mvp=-mgt, ty=vo/Eg.

Autorul este incapabil sd formuleze problema la care asteaptd raspuns. Urcarea corpului sub actiunea
greutatii la inaltimea maxima este de fapt aruncare pe verticald cu viteza vo. Asta ghicim noi, privind
rezolvarea.

6.

* Prezinta o problema: ,Un barcagiu cu masa
m se deplaseazd in barca lui de masd M cu
viteza v. Ce vitezd va cidpita barca?”

Informatiile sunt incomplete: nu stim daca viteza v este fatd de Paméant sau fatd de barca. Daca barcagiul

“se deplaseaza” in momentul 1n care vorbim, asa cum afirmi problema, barca nu “capata” viteza, barca

este deja in migcare. Legii conservarii impulsului nu-i trebuie timp de gandire.
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¢ Formuleaza intrebarea din titlul unitatii de
invatare: ,, Un sofer isi impinge autoturismul care
a ramas fara combustibil pdna la stafia de

benzina situata in apropiere. De ce atunci cdnd * Formuleaza raspunsul corect la intrebare: ,.Pentru a
ajunge la destinatie soferul se simte foarte produce variatia energiei cinetice (respectiv, variatia
obosit? vitezei autoturismului) soferul a efectuat un lucru

mecanic. El a obosit deoarece a cedat o parte din
energia sa automobilului care si-a schimbat starea de
¢ Fxtinde activitatea elevilor in afara orvelor de  miscare™.

In privinta lucrului mecanic, problema este prost rezolvati. Lucrul mecanic produs de sofer nu s-a cheltuit
decit foarte putin pentru cresterea energiei cinetice, partea cea mai mare s-a cheltuit pentru compensarea
lucrului mecanic produs de frecari si, eventual, pentru cresterea energiei potentiale, dacd benzindria era
mai la deal.

Intrebarea problemei se referd la o senzatie de oboseala resimtitd de sofer. Autorii problemei ar fi trebuit

sd stie ca fizica nu se ocupa cu senzatiile de oboseala.

8. In Ghidul de clasa a XI-a este rezolvati problema unui oscilator compus dintr-un corp legat de un

resort elastic, In ipoteza existentei unei forte de frecare la alunecare cu modulul constant (frecare de tip

uscat).
F L
A ~ v
A—000 00 < -
7
i
F,

Desi expresia decrementului amplitudinii este corecta, justificarea este eronata si contradictorie. Autorii
nu cunosc semnificatiile notatiilor din rezolvarea pe care au copiat-o. Pentru a justifica ecuatiile, ei afirma
eronat cd “variatia energiei potentiale elastice este egala cu lucrul mecanic al fortelor de frecare” si
vorbesc despre “comprimarea resortului fatd de pozitia de echilibru la prima trecere prin pozitia de
echilibru”. Conditia de oprire definitiva este formulata gresit:

- Conditia de oprire a corpului

F, 2F, = ung = kx, =

Daca ar fi fost asa, oscilatorul s-ar fi oprit definitiv la prima intrare in zona |X| < pmg/k sinu ar trecut

niciodata prin pozitia de echilibru. Oprirea definitiva are loc atunci cind oprirea instantanee (ceea ce se

intampla la punctele de intoarcere) are loc pentru prima data in intervalul |X| < umg / k.

9.

2. si indice modalititi de a mentine aceeasi
perioadd unui pendul intr-un anumit loc de pe
suprafata Pamantului si intr-un satelit
geostationar, la o altitudine data::
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2

-gésesc o relatie de legdturd intre acceleratiile gravitationale

ale celor doua locuri:

-calculeaz

suprafata Pamantului si respectiv intr-un satelit la altitudine

data:
-calculeaz

a si compara perioada pendulului intr-un loc pe

a ce lungime ar trebui s aiba firul pe satelit

pentru a avea aceeasi perioada ca si pe Pamant.

Doamna profesoard Patricia Vlad nu stie ca un satelit geostationar nu se invarte la ce altitudine 1i da

domnia sa. Doamna profesoara nu stie nici ca intr-un satelit (geostationar sau nu) pendulul gravitational

nu oscileaza, fiind In imponderabilitate. Nu se mai géseste Jules Verne la biblioteca liceului?

10.

Doua sisteme fizice,

777777

\"‘ r_: - e =
' 1
'lr A:r
k Fd e
1 NS
S o

sunt date ca exemplu in legaturd cu compunerea oscilatiilor (Unitatea XI.3, pag. 29). Aceste sisteme au un

singur grad de libertate iar energia potentiala este de formad parabolicd (cu un minim la pozitia de

echilibru). Fiecare din ele este, de fapt, un banal oscilator armonic. Nici vorba de oscilatii compuse.

Despre cel de-al doilea exemplu, autorul crede ca ar oscila cu doua frecvente diferite:

¢ Extinde activitatea elevilor in afara
orelor de clasa (ca temd pentru acasa).
cerandu-le:

2.*s3 studieze cazul compunerii oscilatiilor
paralele de frecvente putin diferite; indica
pentru pulsatiile celor doua miscari
oscilatorii armonice valorile:

O =O+AOsi 0, =0O—-A®.
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. Interpretarea rezultatelor experimentelor ii conduce, adesea, pe autori sa formuleze “legi”
inexistente si, uneori, concluzii de-a dreptul aberante.
1.

® Reformuleaza observatiile din etapa de explorare-
experimentare si propun explicatii sub forma unor
generalizari {inductii):- corpurile solide care au una din
dimensiuni mult mai mare decat celelalte doua.prin
dilatare isi maresc lungimea:

- corpurile solide care au doud dimensiuni
mult mai mari decat a treia.prin dilatare isi maresc
suprafata;

- corpurile solide cele trei dimensiuni de
acelasi ordin de marime.prin dilatare isi maresc volumul

Fara comentarii. Sinele de cale feratd nici si nu se gandeascd sd-si mareascd vara dimensiunile

transversale. Fara comentarii. Vreti sa cada trenul ?

2. Dacé e mai mare, este sigur proportionala

(suspendat ). profesorul demonstreaza ca forta
de frecare este mai mare decat in cazul cand este
un singur cub. masele adiugate pe taler pentru a
deplasa uniform cele doud cuburi fiind mai mari
decat cele necesare pentru miscarea uniforma a
unui singur cub. adica forta de frecare este
proportionald cu forta de apésare normali pe
plan.

- constanta de elasticitate a resortului poate fi
determinata folosind caracteristicile resortului { aria
sectiunii transversale. lungime in stare nedeformata,
modul de elasticitate longitudinald). dar si pe cale
grafica. studiind forta deformatoare si alungirea absoluta.

Autorii cred ca resortul elicoidal e un fel de fir elastic, cu aria sectiunii egala cu aria sectiunii sirmei din

care este realizat resortul.

* Formuleaza enuntul (relatia, legea) conform careia.
pentru corpuri masive din aceeasi substanta. masa si
volumul variaza direct proportional:

Conceptul de distributie omogena de masa este prezentat de catre expertul Leahu ca o lege valabila pentru

corpuri “masive din aceeasi substanta”.
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¢ Formuleazi enuntul (relatia, legea) conform cireia,
pentru o migcare uniformda viteza medie este direct
proportionald cu distanta parcursa si invers proportionald

cu intervalul de timp;

Viteza medie este, prin definitie, raportul dintre deplasare si intervalul de timp in care aceasta se

produce.

6.
intensitatea: corpurile din polistiren. plastic. PVC, sticla.
hértie se pot electriza prin frecare. prin influenta si prin
contact: corpurile electrizate prin contact se resping intre

ele.

Concluzia este eronata. Se resping intre ele corpurile electrizate prin contact cu corpuri avand sarcina de

aceeasi polaritate. Cele electrizate, prin contact, cu sarcini de semne diferite, se atrag.
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m. In citeva cazuri, autorii ghidului anuleaza din varful pixului legi ale fizicii.

1. Ca orice reformd serioasa, reforma fizicii Incepe cu principiile fizicii newtoniene. latd cum este

desfiintat principiul al II-lea:

5 =
.H‘_
a~F (m=ct)
a

o

bt |
(=18

a~— (F=ct)
m

| ‘

Numai introducerea conceptului de “tractor cu masa nuld” ar mai putea obloji mecanica newtoniana de
dupa aparitia Ghidului. Pentru acesta, unii colegi ai mei au propus denumirea de “tracton”. Nu suna la fel

de bine ca “foton” dar, dacd Ministerul Educatiei aproba Ghidul, o s ne obigsnuim repede cu ea.

2. Legea Pascal

* Organizati in grupurile de lucru stabilite. elevii:

- reformuleaza constatarile: cele doud variatii de
presiune sunt egale daca densitatea lichidului riméane
aceeasi. adicd daca lichidul nu suferd un proces de
comprimare;

- propun explicatii in cazul gazelor: variatia de
presiune nu se transmite integral deoarece gazele sunt
compresibile

Iata ce scrie in Hewitt, “Conceptual Physics”, manualul de fizica cel mai utilizat in liceele americane:

Pascal’s principle applies to all fluids, whether gases or liquids. A typical
application of Pascal’s principle for gases and liquids is the automobile lift seen
in many service stations (Figure 13.23). Increased air pressure produced by an
air compressor is transmitted through the air to the surface of oil in an under-
ground reservoir. The oil, in turn, transmits the pressure to a piston, which lifts
the automobile. The relatively low pressure that exerts the lifting force against
the piston is about the same as the air pressure in automobile tires.
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o~ Aircompressor

T~ Piston
Reservoir

No comment.

3. Legea I a termodinamicii, prima agresiune.

® Formuleaza (in perechi) aprecierile lor si
comunica raspunsurile in clasi (notate pe caiete.
apoi pe tabla. pe grafic): AU =Q - L din aceasti
ecuatia primului principiu rezultd ca variatia
energiei interne a sistemului este egala cu diferenta
dintre cantitatea de caldurd schimbata de sistem cu
mediul inconjurator si luerul mecanic efectuat
asupra sistemului (sau de cétre sistem catre
exterior). energia se conserva eifc.;

In expresia matematici a Legii I a termodinamicii, AU =Q—L, L poate insemna, dupi pofta

ce-o poftim noi, fie lucrul primit de sistem, fie lucrul efectuat de sistem.

4. Legea | a termodinamicii, asaltul final.

Orienteaza gandirea elevilor spre a gasi insuficienfele
poate aplica la transformari reversibile, efc.;

S-a dus si legea universald a conservarii energiei. Incepand din momentul redactirii Ghidului, acesta nu
mai functioneaza pentru transformarile reversibile. Sunt agteptate si alte amendamente (proiectul are i o a

doua faza).

5. Orice bila colorata rade de legea I a termodinamicii.

¢ Extinde activitatea elevilor in afara orelor de clasd
fca temd pentru acasd), cerdndu-le sa explice
insuficientele primului principiu al termodinamicii
din exemplele:

1. sa presupunem cd intr-un vas avem doud rdnduri
de bile identice ca masa si dimensiuni, dar avdnd
culori diferite, ce observati dupd ce agitati vasul?,
explicafi fenomenul;

2. Energia electricd se poate transforma in energie
interna prin creare de caldura, dar invers?
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Vedeti ce insuficiente are principiul 1?

6. Reforma fizicii din Romaénia coboara si la nivel atomic:

* Formuleazi constatérile/ ipotezele lor si comunica
raspunsurile in clasa (notate pe caiete):

- noteaza sirul de energii posibile pentru un electron din
atom. E =0, v, 2 hv, 3 hv, .., ] fiind constanta lui
Planck
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